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lIU y *A^J I pA 3 JZ I 1 A>* A^_?" l^iA UI 

^ j*a*J y&y*j\ dU jl J^U- JjSsj y { *i*A 3 ^ Jj5sj^> 

_^*bUI t j^j*.?” I jUA t lAu • , 5 jb j y**»?'I 

^^50 3 j* li IfilJ^J» a5"jJU;jLjjUu . 3 jb Oji«J J 3 
j c—'l ^1 «ib ((jjjjl» . ^ ol aj j aild^bi jT y 

. «ai djS' <y» t^A^lTjl 
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U I JO b j iy<5» (J j&S y* i jl J *Ai Iy ^ U* T Aj |*j i \j}t*_)** 

\ j <yj ^ ji f yl * *J> 'Jjr ^' <J j&y j j'j b 1 j 
Jl . ijjl \ Ai~.iy5il iSiji J' *J' j*is A 
Ji V OjJj' a» ^5y t^l$;~iU jjyljl jj^iw cjjjU** jj Oy~S"I 
^y^>^V^y\ib ^U-uJil ^aL^jAij*^** Ojjj! . y^,y 
J^-VaS £ ^lljj^y <—Jpl . Jy\y xJ y g^JUA j y± ^-V» 

• yzy*** ' J OjJj' ti Ji ol yi^ 

^£Ia a*^ l ^y J j' L^J^i'**^ J*»* -Jj^ J j* 

Ij* ^yVb ^~s Ai Xyjy^ jy aS"^ j* . ij'i i iS-^j y*- 
. sj^^y Ji-V^jjj' Aj . 'y* L)j~~fljl lSj'-^* 4 uy^ij* 
*j/\ <y *yj *+ *jjjj' j' ^j^ cf^ 1 'y* ijt^k 

Oj^Ja^AjJUij jj I jbj ^Ua^I UJLyjj £.>U ^yO-^ 

I j L* JL» ly Ju*£ J y*" b" 'y j 4 0*y ^Up <yy 

oU>- Ja-i>- t$'y 4 Jt A j c5^b Ji iyr^ 4 Ojjj! c£A>V • 

• C —1 cSjjj^ 

O i <J y^Jy» Ai >m.«Ml Uy*»^ ' ^ —’l jjj* y** t |*-»J IA^J U>- 

Ojjjl .0^1 ^UT Ai ^i-O £yl^ UI Oyi^y ij'j 

• Jj'-^jy 4 yl ^Ssp ^Uh>'I y ^1 y*.*,* dy+jfl Jl y jL«*T 

i ^ y I I^j I j) ^ 1 y I A$" *b*<*(A ^Ojii j 0 j*>" 

J:'j'c^ly j *b*U-" ojjj| o»jjb>>* ji ft~»*1 jjI UI . ijljj 

ijy*?*'* * y*y I j I4JI (^IgJ y^ y i j 5 o i ^ l—.>-1 ^ y Ji y 

j' 4 'j*5J^*y <j^y oi? j' cs'y 4 l ^! ^AjL^aJ ji 

* *j~*ty oiUi^i ojjji 


(f) . i j^^s* i/*w (^ 5 *^ tfAit ia^y j T ^y aT ^V _\ 



w 


i 

l^T i Jl*>b Alili -U>* b Ji J+A& >ib *£ I^S J 

dj+^l *~>jj>jl T «ib Ojjjl • ((3^* O 

j 0^1 ^i! jl ii5bj . ijlj j y o 3 : -5" I b Ojjjt . 0^1 

. C—I dU*-» L>yiJ o ijl^ j^lojUw 1 disij c £_jU Ojjj! 

* '- JL ^oz***t 



T 


ate ->1 ^~c 3 4T e$ jlf 


t J JJ»A*A j*J I • «<*>• 1 vi<lj 0 jU-- ji^ 3 »»P OJJ'IaA 

_ 3^OkX*AP 4 j lli ,l***’^jf <4 4$^I 0 ^ 

. 0 Jv? j} ^ ♦ 4 oL*^li^ 

^1 c-1p . ooljlj_i 6I-U»- l5j-> j * kl 

-> r ‘t w 

j*Jh 4* ^Ljj^ oj> m!» 4j -UiU OjJ*A^* <_S' 

(_S^So:> j*-—>-y* pj) jl OjjJ^a < 5 ) c J j&j* . •tijti 

• JaImA l)1>" JJ> 4muaA 4 ^ * ^Lk) • 1 — *** I 

^ i^S* l£*^ ji JjI) Iy&tU c J.* U- i£\$ j* 

Jl>-j^ yJ sl~ : t y ) I [..^1 J 1 ^ | _ 1*1 « «^4a5^ L 

.-U j^<Sy^j^ C-S" j>-< s^ j* • j>~j { J^>- 

. JLj^ olJ I ^S\J^ ^L~>-l pjl Ai jlS"(_£0-UA3 ^ySsJij 

jW^" y J~*tl _/-** t# 6 Ii^ 0j2 ^I J^J* 





y-UJ 6L mcS j—>- j*J x'1d^_>>■ JU-ji aa^ JjU 


*J*iS 


*tS jS*J*^Ij** '~^*7S* {£\$ y iy*r^“ 

d-AA y}y y^y'b ^ y*A* c lOjjJy l5 j&Sy . d^l 


9 .r 


y- AAJiji 


(_£0 jl JU Ul A^J OTy.b; aS*" d-~* db yi j3 

I O y**» y ^ l t J-i L -C-i 1,5 d*PylS" 

{£}j** b 1 ^ OL^a**»1 03y^” y )| yy3 Al L*^aa*» • X-*^ i_jb'y I y&Al 

Jl /y i J Jy *^b b <—■>^y ly* a* l£ jr~*‘f. 

i£)j? b lj i m f+-'~ s T <Jly^ a5s> 1^ Jl>- oa^yy y*jA* Jjl <^A*b 

JaI y*> jL-j y-* j *j y 1 o £ <—jb y *^b ‘- Jt 

,JJirf*U^^ &jtj^ y**0)O )**’(_y d-^b 0 L5*^-^*** . d-«i-5* 

cS j*-y j? d*P ^ ai dbay ys-y U OjJ*V» lS^ y& y 
^UJjl b' Iyj^ .j yry, Ujj-U* <S^£j&y JJa y*** aj y 

• Ai J^u;‘ 4 ^b lS>kj jbw 

i_£y>-U jl Jii* jST 1 j toJjld y b I y y y’ jjJU* bjy> o jjy 1 
t^bJ j£)y aT d—»ldJp y-b jl/y yO^SJJJ.3 I joTjl 

,idA d 4^ 1 jT 

O _J _^«X»a d 1^5 jl^S ^y jl j***^*v< jl***<4 A^0^2<*<*5*" 1 (_C 4^ _* _y* 

Q.la^ Jl Jdi‘1yy»i 4j*dJ J5 j l y d*^^>- AdAT ^L>- t Jd*~A 

.XJL.y y b ^Jyi- J j j 

Ji . X J y?jJ-*. y <*j jl U^jb-1» jl ,wa« 

yjS'Al J^l5 j&)} aT^ jb 4 -^- p y Ob>“ J>i ^>» ctb y 15” jtd 

jjjJL* d5” jy ol jb* - bl (^1 y aS" d—*»ld-lp y^* 1 Aj .d-—jj 



| j J** V^x».x* L {J?* J jl jfi (_£ojUa*> vib 

,ij|jJ I^A SiJU^I <ibj- j'? ^L>- ^ b» ob« 

Oi^A jl J.jjl.5 :>j>-j Ojj-La ia«j i)l>-j5 aSoI b 

4j o-b j J*~J* <5ol * C—I Ojj-Ua <j I j*Jl ji t v^>! |*-^ 

jjJ*A-A 1J U U-b C-AsAi jl ^i^i) ^Ll>-I j J J-L A 

• C^-"l A*>A ^j| }j>-J (.*b*0(j* 


jlj^3 jUJb jlr 

^J^-2* Ai Oj*.*J) ! JUU jJ Ujj-A** o jl j>~ a>- ji 

■ ^.*«- tl bv«** t AS" t 1 L <£ O _J ^-JlaA > I — ^ I jlS" 

• jjb ojj'tij\ j»** (jbi lili aS" j i L ^>\^S’ J_jl 

Jj J.» ^ . jl 6 I O jj j\ UJJ^;A jl (,) jA ^U- Al I j (31;j 3 Ua^? I 

(j$ j j Olp jyi-b j.>- .0^1 Aa-^J l-J l>- j L—j o J jiA ^5v—- 

jl *& ot** J ?*^r**' 1 _ J I j' aS^juL*^» jjLi i_>1 

i J Vb I JI _ i^*»*>**1 Ojji^ 4^1 L>" _ b I 

o^ JaI^- Ai J^i Ojj-Ufc jl i J (^lA-^5"I 

aS^ i».f j ci—3i < “^i I j ^j*«*i o jj t j«S" jjj 

J 

o^> Vb b I j (jL m«i I «ib Jilji^* tJUib aJUi^i ojjJ.-A b 
yVbj Vb Al— a\ Ujj-La jl o-Li^i \£*1z&>*a 

J' ^ m *Jji ^ ^ LS^ ^ ^^cS* 4 L?i^" A * fW S* 

a5vL>- . j >*^b -U Akipx.* |*.A jb t^A^i jlijjj 

lili Ai .-AjI^ 4 jj-ob ^^* x ' 4 jl IJ JjjJLa jl 





n —— 

J *Jj! ^ Jij^ Ui^i Ol?ji ji ^aI ajip%A 

^i U . Jb JU U J J L-i» 1 jA Ji V J jh 4i C ^0*^0 <_£ t$jJ U 

"Mjfi iS* «^^b» Oj)b --US "^ cSy-jyy iSjji b <T Ij 
(S*lyjK> \ j)j 'dT yx*2> ,J^b <jV Jtj£ jy 

j b lS^ ji Ojj-^ ijA^S" ,x* i^jU b j* «i jS*" ^ lyT^ ^'jj*^ 
0>u 0 I 4 —j £->-lJ Uob$ c^** 4 j . i^ Jia>- il>ol jt-Jl 

wUib jlTT oM^» 

(^ y** \m m+^ y U O \j dj JtX*A 

l—i J OJJ*^;* .%iu5 "*oJ^j Jj>j \+f 

^jUaJaJ* U-ij! J 

IaaJI>- jl ^jl**^ ji aT \£j*> lj^*- cSW*b^1 jtfI jJJ t *AjU-bi Ij 

JJmmmA O J ^ ^A jl jj 0 j U *h*^ i i 

*j->t^-Ji jJby t^b-H CW ji Ims> ya*»* ujjJ*a (^<1xJ« j| 

Jb^; J;b J* j*j-f ^ j_^>* dr*?** • 

jv^a^i jjjJUb 

i<_£ib j j 6j jOa ^aI*-* jl «iUo! y a&j! U 
a> o j1<AjJj O*^ d^*** l, -0~-> c^jb ol*^; a £"yj ^»$1 j A 4 ijb 
05 b ^jK—> ol jb\ Ji Ojj-U* <_£iL-J j jlAi* aS^ ^^13j 4 JlO jl J-O 
lAlai?^ OJLi ^1 Ji a 5^ ijb i_j^J ti 1**^1 y_ I Aj*.~ifcA b y* ijg* 

o iSjy AjU ol ^ jj^ aj J15T 


1 - Hindenberg 



yJfiJtS JbC-M *j^ aSuT jl 4 JJi 'J*** Aj 

-(^‘Tj! j^r l$\ j* (•* A r^" 4 jU H>" '-r J ^f-^4^ (J*** aj) ^}** 
*±j*ljp- j)) 4AiJI . C~^b zyrj <S*{-0 *J^U j* 4 W^bj3 lSj^ 
«jib# 1 £jg>* ^jbb 1 ^ «wJ I j& Cj*^" j j^ j** ^ o‘Ao^S*' oj^-u 

I JU i Ju^jj »-1 -* ^ I J A ^^1*9* 4 J*} kAb O Ik^ioiJ Jjji jib 

OO/T^b Jb»J 3 Jli ^ 6 ^J«> 

jlj jj> 3^jLJ j? ^ Jyt u^ or*-?- 3 ^'Tol i ^ji 

.C—) 6^iJ A^U ^ jy jib g-J* £ j 13 Jju> Aj jjj 
A$\b 4 c—l ilbjlapJ OjJ*A*Ajl dilil—*l Aj I 

4^1$) J>S jA 4jf^5^ *2jj^jj Al*i Aj IJ O J**S IJ UjjJL» JtfjJU'b» j£ I 

(SJJ\ c?ib j j^-U» aIo^O ‘ibji j i^S y |^a U 

. jbtijf Ij AoU- .X^S d J 

Ji Aj A>.j £-jU OJ^Aj A>- 4^ bu-M JjlSjl? 

C^-^L5^ jb**iilxJ y 43 jJ* l^b aS'^ jj 

< Sj^^Jy*" <3^1 j?-* j 4 fb*>-l (Jit* 

i?(jU! (^1 l —{ ^y\j I ajj 3 j^ls* £7 jl>* OI jl jlS* 4 -UUjJ b 

jUj»Jtjl 0—*»'1 ^Ss/*.* 4 -UjLj Ojj} Aj ^IaIkJ» I (Jb- y**ij* 

'j^*v*.A J^r ^ i« aT i * «A*-^j I j ^ «X*^”OI1 JAj lp“ 

. JUiS^ jJ* j j Kl^ijS bnj I 4JLS»b o»A^ j\>- jlS" ^jl>-! jl C~**l 

tj 1 ^ OSjft-tjfi'S i£\j> djjd+k 

^y~*(jf j L *y*‘{j* fbJ oljji 4A;I^ AaIj jl o*U» ^jjLJ 

^jjl 4 JU |^ls> lL-1p Aj U! . ^jf <*$> Ij uT jl (^bj jIJLa* 

]aj.k*.* Ojj^A b Ij 6 T jf I j£A j»J 0 >m ^1 ^j I j 

>J oTj . 5 ^?^ Ij ^iOj 403^ i^ij jPjj J3 Ojj^ 
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• ^ \ ^ 1 $ 


oT^ ^ T 

<T 3 ^-; l 5>^ i>r~^ • aj *£ C~*>J j a^ 

. Jj Ju«U ((i jy* M i j l fi a5* \sl ^^)) I jO f • -^o jZ' A>- ^Ol JUOi JUa.<£J 1^ 

j j Jj«x>- j 15* i ozjS' <_sjlu5UU I j oy^S' 1 a S' oUa UI 

ci J? ((jL> ^1)) ^AA Ai <£**& <J&jl a 5" 40^»u ((jjJ^)) 

^ISaa :C~*\j\ji ji iA^i^ ^U»i I iS'^Ls- .c**»I oJui 

(^1^1^53 y i O^*'*»*^ I L.j yA 4$* 

|*J| jj Ojj^A^a Jt <5~ ^A«*i 

•lLa^i •■iU .Ajio*x*»> C )i 

Lj^a/ . ijb (S^li C^a«aI t C~**>l oljly jL~j J' a5~-U>>^a 

♦ Jfl j oUjI l)Ai oJj -W>j^ f> • 

J_j5s34©XS> ^ySj^Oj^S OjjJ^A ^I^aJI jl^i I 

Ji OiUjI J k O >** J|*V Ojjl+k Ai fljbj^ 01 

jl fU*jl \j JaP ; wjTji 

J I 1 jl$) y*A m 0jy £*I t£ J^l* ) i_s* ^ j I OjJ-UA Igj y^k» 

uf h J 


VI vSo^O ^c 

aI>-L*i Oj~**S I j OjJ*A^A t jl aT f^S' J* Ai* v_-> 1 

u »;^y A*l^1 1 a> _^5o^ Oy^S I j*,il »ib J> \ a5sjI^ 

. x>U^-« *jy~~£ I I I j o I a 5^ Jj I ai 

L ) yy*^ I 2 ^ J {£ J)*~*** A ’l jm*& 1 *^»T( y* 



A_i ! J l«^l I (Ojjjl U Aj ^ s , j T I j. _j I ■ ^ i i**l 

*->T C-w»U j\ ^ iljT 
j j* 3 * ji <j^***5^l <_j I j ^l-***^! o;> j> 

i j aJ j+*J> I ,_>T . ^ jS jl Ji o^Ui^l $ j j* o-U^S^ j\j ^«_> <_£ 

•^-^LS* (^jv^^-5. (S^ji ^-nipl 

Aj Aj j^MkS' \ ^_J I ij y* *£ $ ^-*~) y J 

JJ> I J Ai I iw-jT V y±iKA CJtp fj^+A *J • JI j I O y~£ t |*J \ lib 

, g A (_g jl «a^5vi yy ^ 
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fb *>1 gtjA 4 TI jA J\ ^c*J 

. 0^*1 Oj+«^ l I a »ib a!T J j! j,3 

♦ C-o^lC-uiA o jL tjZj+a.+P' *£t j! I jAaJu |*>s^> jl^>- L) jir 

A-> Ij o \ ^ < j~A> *r ^»15 cjs> .c*o*»^ 4 _ s ****» c-> jl 

o^***^* - I b»«* 1^ j 4 t— »»** 1 ©*A*m£*S^ U" t*-jol . |»j j^5 3Lw-1 j 

Oi^J b 03 yj A$Cb 4 0««**j ojl Oi^ t <i-S^ lI-Lp- . j*^>-L>*<* 

.u>«< 103~$"1 

j zj^tS ^- 4 0^>- ijlj - ^ ji aS" Ij ^'jl 

< 1 U Aj UI . JjU*^U^JUa^A» V j+a* 

*( W_J I i *3J^f* 3 j> «-«'T 1}+* *i is* a * % ~ 1 ^ ^U*»l LS**3 A 3 
(O^ ijr*3>- ijlj (Sj^^i ^ J' 3 Z33 1 ^ jbijjl 

<S^*~*3^Vy>j \ 3 U^jljji ojljl? '^„T^ ^b (J a^ 
<n.I l»JU ^1 »( ^<* ^UjI IJ (C^ibj ^323 ^ 3 *** 1 <* ^*~'*^ 1 

. JL.UJU ti5 At 



i^aILi^jJjJ I • o-A^i>>—-** 1 J5 I J5 

jl j^.J>o^a ^JL>- o jl UI ojl*4JU| ojj^-^aj I 

, I OJ JU y*> *A^»J (>) J j*LA j I 

jS^J J&.) {^.>%+m4j <1)U>- CO jI J U' (_$ l^w I j I jl 

^1 ^£j.} li »-b i U» Aj jl a 5" -b I <C->»b A5\J 1J 

«i<J^5^ |jl*b l 4 l Mjlj tC*i^ A) J_y j,t> j O^*— 1 » ^ ** j l) i.~ J jl «J^AAl 

* tl^>**'l ^ I kii> 1 ~ j jl aS*” 

^IoJjLJ (3^1 *& ^1 ojl 0^> J* jl 

(^jli *]jb AIaa» J kilj yS^.] I C-**V kib J U- 6 I^:p Aj Ojl^> 

l_j yii 4 ^U l>* jb' *sy*^ A j^b aT ijb 

ur^ *! o_>-S» ojIj U j-UjT ik^ : ry o^aa^I 

Ah J?\j* £jU^ b es^i i£^y UT-**'* O J J* i£ljA f U JJi 
p.*>^5s; A^bl jJU _w** ) t oxi il>oI Ojji aS*"JL;:^ rj 

I^AAA* jl i |**£'* d I UI « i^l*b J J+2^ ^*~£> iS JZ^ 

j\ ojl U Ij l^V jjIjjUj . jJwU*^ <_r^s jij oj'a^^ U>- 
i_*aS^ y ^1* U j $jS ( jZ+i I t j—Jl ojl O^»- 4 -'b J> 

•*J*LS* °J l i LS^^ ^ ^31 l> Ji <^4r*^ ^ 0 ^C5^' 

$o>o^UiwI ojf jl 4> 

^*4w ( 3 ^ jl j* U U-b Jj o jl j^ a^jI Ij 

. ^1 jU-^ oujj ob< 5 !^ jbojl oU^ j-j' jl 

.jjlojl (^bb U o*a>j^ ,5b<* 

c?^ljl I j o I U <S"I ^jI i jl j.>> Tju I ^ U*!r jlc-»jl <yi I 



ry 


«Cjjl 

J'' cjl i ij'i j o J' C-^ ^-5” . ^A t ^ 

.-U I O-^-k t-X> J^>-^ Oli) j+>- a 5~^IftLS" 
'j oj) jlaUS" C~*3) U*S"J1 'J jl^oj' oU>US^ 

*S-J ' j~~? d—>UJ~ j* 0-^ * Jfc* \±S A d->*' ^3^3 A Ji J" jl 

Oj' (J'^>- ^ oLr <1S jA Jl Jl*J Ai0>JL/*li 

’^J^ ufj>. ^ 4* 

iJl>- A> Jbj d\j^>- OAj a> «U? Aj iJU^jl o j' 

‘ XA > i ^ A c— ijl o j' J' (jjl-U* a^oju lyfcjjl ^ b 

•*3*>lJ A *{ J ^ J^lS* o'jlJ ^ I aL-»j Aj oj' 

,^S o'^>* 'j ^^'ax #j iI«**ojl oj' iJU“ a5^<o** 1 ^jV 

u' t o~ 'ja j' o j' j? j i j ij'i «'j jj' 

? Ai jS'S*- 

tj j j (3 ^ .c—*' o^ j *ap j <ji' Ai ^-***'j «-i-U 

* *3~*l$ a ^ V*-^" ^ a> (3^i o'^U' ji ^ 3^ 3* o j' 

»wIj^*Xa) ^ U/ (_5 <A^“ s_ - -5** o' j b ^ _j 1 lj t o *y.+jy 1 — i’j jl^ - 

Aj J;Xj ill^ t ^-*j A> cU)^J 3^\ ^fijAj ijU*^ 

viU ^lyvJ >Xa^>' Y £ * 4 * • j' “^A* Aj I J A$" tpS’* O 'i 

^^JaP'jlOA* o j iJ^ 3 J UC'j Ao^U jpj Ja^ y 

(_5JU^» j ^5nJ i o'^>- • C—*J <Jl>- ^>1 lj U' t*JLrf^ii; aj 

I Ip>cS jtf l> :ij'i J aJL.* (Ji' 

Jj jj j j-kii I tJLOuA (^IsJj j j <il>- j} 3*T3 a \*l£j &tf 

ly> oj) 3 ^ 3* j' j' flJUi A$" 

Sr*^ J* f^"' t5k^ J ' h 'j *^j' 1 ®l^ j ^ tji' ^o^lo-l 



. JLU$^ O Jl»u l) 1 JI *AAj jULST X jL^^^JjiJUj-v S' y> j s'^S 

j3 t»j ^ oI«Ua<wjI^ 

^£.> li lj ojl jl? X^> f. j' 4 «y'jj yy j j' 

.Xjjl ls' 4 ^’ 5 J 

. jl jS\Jij*^Lp lj L*J jl ‘| i — *** t (^AA^ Ia^ 

4 f^^*' o'^jS* .X^ts 1 * j*^ C5^ O^yc-iAt 

: J U y>' «^ly l^aaa) 1 L < 1A* jm>J Cl-oa^* I jja^-^j VaT 
o I J aS*" Ji>-y ‘{►yo oj' I j f' o' jrt* j 9 ' 

J** yjl •■> j$^y t53y' L5^^j J-&* J** «y^ Ui O^’^5‘* 4£ Jj>X 

OI *l \)jij tX^*Ai jjl>i> <_5l$) j^S ja *!> *XapIj 

c->' O U* ^ j l5'X** L ^ j* 1 o' j-*> 

*& J f jZ*i 1 O J J-A-A ^0 . JLAS^ a 3- y (j j J JLa j ^ I 

ij'X ^jlJ «jy»~£*l A/ i ^1 yJ UI o^J» -Uy>t> uy^^yI li 

• Sj** (jy^S^ I OjX iAj 1 J^AJ 

J^AA^ jl Aa) jIaP OaU^A^ ^^4a^ jt*^ 4 La* ji ^ j, M aA^ 

*r*y f ^ y ^ <o y;*» a^ <yy y jy** ls y j j^-.if j 

a5^ aA JIX -ijlJi . o j' y I j A aS o^j yjl .JUaS - * 

.c —»i «y .o' .y» 4 yy y jyj s^Jj*** fi» 

—^t' 4 4 l 5 j^ o U- l£' y £}*** f k' J* 4d X oUy^y 

(i_5^A>- ^15X& aJI . -aJjj^j* j!£> c^Ujyi> ^jUwj j (_^j1 xf 

. ^jS ^a jiy «jlol ^jy «yy 
y y* Xy o L c^aa< 


y 'y ^ny ^ -\ 



O j* 


r\ 


.aJjb J y S 03 U **$> l$jl ^iJ 

< LS^ 5 ' £-* l J tj^-^L?!<£50-jl 


OJJ o1^~j **$> 

i 2 Jb . ■AOilj ^Lol j luI l^Uil £SsO> ^l_jlJ 3 

Jl 4 j^£>- aS'^ jS'iJuzS' t'j+AlAjijji ^U» ^'LJT 

Oj^JLfl» b jlii 0*>«j Ju I LU jl <*> $ jt ^Jjl • 03 J* LU Jl I _^A 

Ai Oju-O* |*.jl A-**J O jl |6>l £b i£y>iA J* J ^Sy* v/ jl 

. JLi 0-UrfLJ illJ^>* I t OjjJUfc _ LUjl J I . jj^Lj 3 y~j 

Aj l$>1 JL^j jl j iJu7 lu!^' *—; Jblj-J^ iU- 4j illJ y*\ 

,C*>- U» oy**i> ^1 j.* 61 ^L- 

JiO^aibil^l ^UoO$"jl j-j ^«JU? 6t* j jiC-Jl 

_Tjl J ^jt Y .4jbJl*tf I^A^I cAp^.U v^jVbl 

<_£aJb j L* ^UAjU^ iJlj^T^jjl jl •‘ A 'Jj"^/* OjjAaA j J 

^<jOL* j* O jl jl aj>Uol 0 ^*o> ,>1 

.jiuf ^ 03 U 0 I t-uS"^* 6 UL? xs>j<j *f 


Jb^) JlT 

4>-J 3 .0*^1 oA*i ^Ssi \p- OiliOb iiU yj 

^y £LO oisflj 6 T JLAb^ jlS' LU Jy*Aj d J*** cSU^ j*" 

^lau 6j> £ jf-v«J (jjl ji 1 j l b LU Jy& Aj V y** b*l tO-^I^A 

jb J> 40 jl J 6 j****^l tjjjJLffi I Ojj^jl^i U *J+y 

ojb ^j+y*^ i£yj 'l 
A^ ^^ 5 vJ 3 jl 5 " jA jl yOb* 1 I AJl^J^y* I 


1 - Fritz Hamber 





r* 


L-iTji -Uji aj ^r\j U 
<> ^ily^T ^ ^*a U~#l . j)^5 "*|*-saI_^>- Oj*i^ 

• 

Jlil^J^ SO >j\j OjJ>\ 40JJ-LA l ^^P’^{ iilj ja\ 

is^JZ* 3 0^ <S ] y ‘cttejVjtejij <>-JS YA '"bjj* j-d^ 
jU» C^J Ij iJLJ_^T jUl *ib ojlj>- jjjj J\ .C~*l 

ojS'Jd'V £jl* ^ lj oToly^ tp-^3 jly 

JUJo^^*5» L* <j JjJ-j -UI^L-T^ 4^^jlS” 

o J$ ^J iSJ'&A jl»«i * Jd*V £d^ ^d cs^J -C~*l 

(JLZ^jIaj ibji *U j<JL)bu^***^* 4 j ±J\\*^ t J\ £c)lX* (jl^lPAj 

tjl^*_j I ^.>- 4»-^l* i«U> ^b J U I jOU*j>- b j 

• •AiS"'IJ jt‘ u«>< >^ ^w***Ijl$*4> 0«Ui ^JjJLj 
jl »* ) ^^*a*<* j ^i^aaS"»L«j £_jU 4j jb»*i *'-i*»-» 1^ I J I 
(j\*j? j *uT L5 >*j^ jlf £jjj*& aj ojbj-^ £d^ 1 pJjb^ oL*jl !j 
Ojl j>* tp^*jl Ujb lj J*P Jjl J I '}j$ Ij JjW^* *V 5 'I 

<5\i ojl —'S Ij l*ip 4 S'" . ji^T ^ \^**£^^bj 

♦ ‘U-TaJjj l •j* idjjjt^A «a^»U Jl«*ij*Ajjb^ 


J J f eJU>- j\r 


J* '^JT ^I ^ O^Tlj^S’ <jJ-U>- Aj uljJjj* IJ ojl 

Aj&j* *£ «u- f I fbi oL^ y jijiUiT o J 


I eXi J-&SJ 0^-5"1 po! lili j Ojjj *j p*jljijl O T 


*-^d <jl ^d Jjrt 1 I 

^ J} L9X*^& L_j j*A* t jA>%Ji» aS' L* A*f j C 



,xS 'I Jlil y 3 jl jijJU . JU& jj^>" 1 J 

U j 4 j tX.S^ y>-SjZ **>J Ij { jp,>^3t C--^l 

Od-U-»lijjTo*^-jt5*u^ipljJU~*STI jjjl 4 j t dj\JJS%i 

^^ 4 ^ <_£Ia jjli k^3j+a» 

KS*jh>. j' ‘ a ^ ^ (3^'^ ->Wi 

4$^ i *-*y b&jjti <^jI .jcjS'^ o^Ui>*t 

. j?<j jpy) j JLiloJji L yjy*\ j ,ji' ji l$H-* 



€ 

1 /t i i m a a a I 

v* • p y**** 3 

«jl-U^wb . I 4 & j f l**Jj' C~*t J*^i>*« JL-AjJLi*** jy 
4$"Xa$ ( j» j~JJ dU>» jT Ij jy O I b 4$^Jlijla jU^-l Ji ^a13k1«o 
. i2***»l ftJLA OI jJuT ^t*p^JU* 

jy ji < J t \AfA 

jl 4 ^"*o*AaIA<* \j ^jIa^TU pj^P ^^3 *j c *-A*«5< 
pU j! 4.^* Jo-U^lj p^U* *AJ-A*- j*j£& . .ib^ J+A'& 

. C-**^l *JUi «A^i j_^>- 

JIS” c U5 sj( ol^j^S» ktb \A^A 

b c JLi»^* «A^-Lal* pljjl pU< <j*Ax/* cL5vA*^ jl *&JU JU- 

x&t£jy 4 ^^*M“^" j^ a5~< 5 o^a** 

•«Ao^i '^'^ > jy^ m jy Ij o T t uI»aa* m £j 1 ^ 4$"* 

A$"ul jl y^jjJb-Y'* 4$*a>{ 0*A** £&** 

(ji X-5»j^>- Ji O T iAi jl-AA^'b t Jj-fr <j?*j (Jjjj) 



rr 




( Oj j J«sA _^l*Aw J ^««1 Y O * •'‘ j ^JhIa 
J j**** Cyy ^{bS* 1 Ct- 1 *^ ** J aSTc***I 

IjpJlp ji y ‘W>jj aj . -bib ^jlp ^ j^aa 

. oi jL-^ Ij <jl$>- oU^-U <So <, J&z 
C-iT j>“ d-p j** b oL>- i o I j td^dL**» oL>- ^ jAa 

jU ^ i>-* j jl Jjt'V Afo^f^ 

ur 3 ^ • o?j (Sjjj^j^^ * C^ojj-A^ jl J 

.Jjy jSoj b j a> ^j.Ja (^tf*Ji 

K -rf S j* J'* y- J^i* i$k-+>\ b ‘ f iS^'l 

• «UawA ^ y^*j^ j***3 '•‘b b5» ^I»a^^^>1a ^1*3 ^<* 

t ^1ux5>c r ~5'* Ji t ^^jji j jj-d* <SJ ] J A* j*bi jl? Ju U dJp 

^-*a a5"" a^5v» ^>1 aj a^-^T b • C-****jli*&** j^Up b jlS” 

cSJJ Ji ^.>‘ ai^^. 4 Vi 5 ^y 

• jlS**Aib j 


>*lrf 3lf 

t *A*iS"*0 ^ _j ( jbb jlpT ^ L*i J ^ >-V>- Aj J} I 

<.??(.\ A‘ \ * 6 jUJ. b ((^JU) Y • jb-rf JKO& *£Jbi JUfcl^>. 
^y^bj fU?. iji^yy ®j^db jj s? j &y 

* *^* 4 * ,a J**" ^jlS" ^jl^A-^A. <«-**$** J* iSj^i* |W I 

obiJ&a Ol—P_jJUA jl jUUob JLjUa Ujl? ^\ *£ XJ> ^ J& 

oO^U^ji^ tiUjl? i_jp! tjj? Jl\ t JJi Ai . -U^^ 



^ c-* u_— TT 

.C*ji tU jlif 

b c JL>^^ (^ejl^t Aj ^<J**_^* 6 vjj^* C->ljJ* jl ^y 

<-~f j ^ Jl?7 £;•* ->■> * *^>^t5 4 %m ^'J* 

OjjJLa ^ IfJL* J3 ^ C-^til*-» jUiiT ^jUa I yj . ^ 

( (w<**#^«-»5'L*--»f ^I jl p.7l * 3^5"^jf 4 o^U***') 

• 3 jb^f* {jAa . C-^SL* I^a jl UI 

a&T t ijUo^>-j j^JjUmiJl i *jS a *J jjkJT u^>- a&jI 
, ju$^ jl^i o3j-Ua ^ a* j C-^*»ojj^A jl 

^ 4 >-^ISUa <i ? 1 >*S^jl 1 j I 4 JI 1 ^d^liuvl $ ^^JIa 

tUjlf^jl jl^-i *£Jb I C—O Aj (jU jlS'C-AJ (^I^aUj- 

* j^Ia jlS" jl jj/L<»TAj aS^C—I 

^^li^l JJ^ J~*A Aj . J>- k-J»1 J3 (*^La 

ojUIa-I ^yjl y*j\ l-JpI < •tijj^f'j j* *—>I <jUpl aj aS** 
l^T ^ y f aiUL^l jl oj! c5^i o T ji aS" 

. C^*l ojl jl yj^-^» 

^«►k^l |^yfc IS" £ *l ■ JJ ~* 1 J* l J t O j****^ I Mt ^^aIa ^ i»A^ 

jl^f OjjllU-l 4 Jjjlj l j‘-*AO aT ^j-^U^il ^1 y 

*>J^r 

oj\ j> 

<sj djl-ul lj ojl j>- *^j^d\j»fy iJ*.k?*A o\j jjO^aj 
^> 1 colg^jU 0i-*»U.5 j! . i 

y n y ji j c ^ rr ^d ‘ &j $ouii Ji> 

j ^ A rj • J>y*r <i <rj* 





ro 

o^UU^I Jl ^la>OUJ <\^ 

\ * • ;3ujI c i l- J J JJ> . 

• -^<■ ./-^j -P' ^ 

• Jj ^j jKj I j ^1 L^ j ^)l 1 ^ 

(Jl^- ji <UL**.a jl^Ii o jj L* O lob Ju U 

l^i Oi i^j• ^ m S ** 

db>- bT > 1 Oi J> C—5^ ^>> jJAImaA I (_<JA»*aX» C jZj} y^J jl J>") 

L$S^£J y & >yj -UI j*ty ojl y **rJ* 

? JCj>\> C-^ j>- 

£JjjUol^ •J L £j>y-j\ y oTji^T^jl j>- o-ji . aJL 

<jlir* jA+0 *j C-~~> I J o jl Aaj- jj> Ul_j** j . i jU <jlU* _yu,«? 

^~>'t3*<_r?p- i* ^ A ^< 30 '-P" *?"J* < 3 * 

o j\y*Wd\jyy«0 *l a~* I jO i t ju- j^yy y& ^ ojl y *£ y* y 
^)l j$ . -XJJ J) ^y kZ^S^' y \ £L**«Ui <jT Aj a5^-Ua^^» j\ y 

> •’tftS iSJ**- *mrYT^ v T -> v T ^-° YY Tj> 

. A>-^ * OU-jI 0*^J ^Uj£" 

Ji*V YA->a ojl j t **-->:> VJi dj~S\ 

J>xitx^jj ^ o jlj>* a>-U ^^JIa UI . U <u 

JL*l>- ^JU t A^J^ oj^>* Ji ♦ xA *A*I£_;U A> 

* ^ ' <3* 

f 4 ti^ c r fl v-' ->i Y / Y jl j y J* 

^yiysV.iSjZ'lifyyj\ *& * <3* Y 1 j oTj xf ^ 

iSJ^TJ^ ( 3 ^ l5^'j^ j* Yf^t ^ 1 4 JZ?Js£> Ij l»/ 

o jJs?jIji>» Jl j^jlj . I Jl -J^l y^** I y *&j >p 



f4 .j jl . ajdjSo j $jiji ^IaaJ jl j 2Jj> 

t y / Y / ojl^>- jj ^U j*^J a . a;.xui^* jlw y 

oJU/>lj ^ ^^JU>J IJ 3/* g*A 


^ la+My \M¥ Ju J* < jl? 

jl» lS^ ^_j w *I^ *W^dJ tw * a< ^^ T 'ci'^ a ^^ fMdJ 

a 5"aia-i a>-^:.. jldu-Ub * ( ^ ^ Jt-i cSjj Ji f^ A 

Aj jl aS** jl jl i *«VjTIjA jl A?^y jl 

(_$! jl^ I jA aS* JLI5^S"A>**^ l$> I . iJ^l>- jbo jl oL^y' 
cAj^sjoJ ^i»)l*^l U . i ~ j-1-^.1-^ I^A Jl aTO^* - 1 (_£lAl^-U-A ta j^a*P 

Ijj I a 5*\ ^ ® ^ ^ -, a 4 J+A-& I • AU^ l*^ IJ <Aj «A? - ji/J <P 

ji «i-b Uj j 15" jji^ol j I • *L.*U j^S" j l 

t^l^Vj^jl o^? jTjl . /£jj Ij I >y>%>-jl 

J^-l^ ^i.> ^ -^l^»^-*-* Ijij -«AIaS"*I 

• j 


^S>?” Q ^ 

: XZnSA.t £^—•!j ^LJj^ j+* jIS "<** 

j>A*fr J ^/**t/$ C^* ^*^*P 4 ^t*i ^ ■ 0 js^&.'tS’ 

. o> j? f ^ af 

J>Jaj ^jU a t * XAl> jT |*JI aS^^j li^>- jlS" 

1— Lord Rayleigh 

2— Sir William Ramsay 



rv 


Ip 


c jlU* ojl j»- <!► j^YV 

*>.**■!* ^ 99 -» o y$ J i °r-» ^ Y * J* ^J> J\ J ^yr^y 

L* . lA*l IumJ C ^J**>" jl$” 4 j^S” j I jl j*y ^ 

J* iS 1 ^. lj Ujl?j>l p^ ft, ^e J-&j* ^y^y 

Uji? j>\j\ 3ji & J* j • fiJjrf <^I^a jl t ^ij&\ 

sjj - y J &j o^i . x*'£ ^y J~*" t ^ j Jy <• ^ y J y* 

ObU» 1 * Oi y* j\>o ^1»- j l^plj^- Ji 6T jl £•*£y oJ ji ^jLj j 

jtz+yyb j j*** J • *^*'*?*o^l/L^I 

$jy <sj^{* c5^5sJj ^U»)1 <^1 j> t-Jpi c j£)s t^Ujl? . ijU»^ 

*£<xj£\_ c* iiAi*?” y £>}I ^ y^ j£ t tf o^UL»<wil 

• 2j** ot^j^* 







Cjlp- jM.jiJ’ 

oj^ ^ ♦|*jlota cAi* ^U L$ 

<>*ji ji ^Up j)l • o™a u «jI j $ oj^ lj ay 

. J^JU^y. a #l jlfcJU- Aj lJj+a* Ojl J»~ 
|*JIjl$>- 4 f’ OjL-* j»P«P 4 

UT^ L-J .O^f ^ <> t^‘1 jl «iby» j 

j5sJ«^J jl l^wl IJIj^ lii CijjS"^ |y L»Taj ^JU^j 
.C~*X»U* Ojly A>-Ji JJ c JJ-> U^ A *i * 

o;<i jt 4 JU 1 ^oJL^ Q^** Jlpj J&t» Aj A$* < 3 ^ 

£jU 4-U*J o^ 1 _j&UjL* ^4»-ji \*£ ♦ ♦ Ij j Jb U^yi ^li JU»U- 
Aj 4 —i C*-—J OXZ t-Jji uij^ • * J** {S** 

o j 1^ JUi (Sjr~*i?. ^jl ^ 

^U .*u1o*Aj^ y+j \j (j.j-£ 4 *AaJ»L _\ oJU.i I j *iSs^M JIp j JZ I 

Jl-pj . «xi 43 J-S <iS^jt Jlpj ^jljV ^1 jl ^ ^J^_^ 9 



<yj 


n 

{fijZ *Aj j j* fb-i *I (3^ C-»*"Aj oXij _j>»jl dSs'~u> 

^\j jULf^l^»;! jl A^j^ ^ **A>jb 

• AA^^y* ^J-5 nAJ C->jlj Oj^**^l ‘•jjjA-A 
OjjA^A — 'j* j-£ y c5^^>Jy °b5” 

^Jj A^j ^ jJoiLv J ®AAi ^b<* boj AJ OjI — I 

L) jl 4 AaaM> O**^ I AjA>* ^jl . A;_^A>^y 

fcijjl j Oj^S I tjjjJUA ^l^Jl .l-j I Ji* t Alit ^_jU b j iitJ ja l 
• Alb^y yib q$j* obS* ji oij^ lS^*^ bl <aJ y**\^ il jT 
Ol oij—^ 1 ** 

<5*^* ISb* . s jb fjij* a*? ji fa • *_j >js? »C* ^****^ ^ 

0 ^jlj Jlp j t jjJ i cA*S^ 0 jIpT i. — > ^i>* 

J? yj*j ojb o* J> A^ji f. 4^ ^-*<y eA^b ^j^; 

C-A^s^ tl$!b<> LA>i i5" jlA*> .Ajb^y 4*1^1 jA a*v jj Jj* 

j i jf <j* ojb CS.j-f A^ji f-y aTUJ dlpj b 

• J* ^J* M ^Ji'V iSk’ dl*j *> pf fS* 

4 {y.j^ A*^j2> (jl jb 45"" C-*aaa>I^T b LJL%p ^jI 

.Ajb^ 4*Jl>- 

yUjK 40A*5< Ijj j 

JU- *J_Sb.A» JLp j . Ai ^ j *j <TaiS^^ jl! y 

' aAj iJsS 'Ajy jlT 

■ alS" ^ aJ U j 5* ii^AA-* Jl^J o j* 5s; 

1 4i >* ^4J j>«.7 (_54>vJo J i JIp j 

^ *J**iJ* A“** Ai-5 Ji 4 b Y • C-»b“*^ 4j OUaIa^ jl t^ld^ 

b <ib iaib 4_S^ ^ ^J ^L> Jlpj jl i£j~i 



--—— 

j j>j ji i j>-y J^j y y^t* *i ls^J ojb 

<_]U I^j aS"* jl^T I j l 5 tt <** 

.»A;lo%Li i (j-0^ y , ii 

ojj-*»> p> A (i^ ^ (jo^ 

t -uf ijtj) AaLj dbjl $ j y jtd* <c~j ^i5>J! 

*U$^ ^ ^yld^ji 4^*- J y j }jS ^jA ^jT *> {y.£ 

cS 1 is*<& ^ ^ 

o®.}t/d**l ^Li»-I <; O5"^p- 

C^-U» C**$ JUj 

— J>-Vj .wUi^U»^ d&- Jlpj 0Uo_^ c ^ii p y tfj\£ jjj 
^ ' Ji *Ao J**~ j 

• 'X>j<j* i ytTb ^>y?J *Jl^b Ij oU^jjj 

<yr^ • y^ti J c i-)'**® $y~J *j j:***^' 

i iLSj~* J Ip j -V J Uj& j>- J Ip j . oJL^li l)1p j Jjf 

<J>**• ^j>-j' yoj'^^j OmaT 
ojjTj^j ^ ^ Uojy^. O )yy byy? Jl*j 
®iUx-»l j&s ^->^rf y Oi^ d£jj^ <_s'^ ^j^>- jLpj y 
0^ y> tjs i$\y. i j&'Oijj 1 jj^p^iSs^» Juuo!^pa> 'SjS^a y y 

.XiC^ 4*U*I j 1 4 j 0*J^ i '^1 aM> jZ'-** \A*J t*s'®jk^J d&j 
Jipj 4.J ^ -ui—a ^ j j-* <s^j!^y i' y 

^ (bU*^*'* ^ 1 0 l —J IJ A Jlp J . JUnAoi^^ ^ 1 < ^a» 

yy** i*x** o^s" tJipj ^ d^j j 

0 ^*«'* d5^^ j jLaA** 





t 3 ^ sSJo3\>*a (£\y l_ajb^» Ij X 0^^ 

j\j$ OiUl^b J J* 4 iL5\i»* J J aS - U^aP^lA jlS* \*p J* 

jj^iU 4 0^1 w» j>- JlP'j jb tS^ 4 ^ A *' oU<*jl l®jlj j** ♦ J^fc J** 
( «AaA^Sa^ J^aP -> J Ip J Ob jl L ~* -j jl J OjAHmS”' I 1^3 ^^5^^ • 

O j5" J^" jj j\S O-iji UI 

•JL-U^V ^_J*jUu gSj—i c _j»- Jlp -j 

^♦fcAj laj)lT oL«v (i.5sj j jtj) ^j^/* ^ll 

.c~*l c^Ip 


j^»A <A*? J ^A 

J*'® ^ (JlpJji (y. J^ ^ 

*4* is4 l .-UjlJJ ^^l>- jtJaij i—AOJ J -V>jb 

.«b* J^A o JUaU jU-J JS U J j\i 4 JU jb (_£1 dJL£i 
d^lw* Jlp” j JUJ 1* C-*il j£ jjlj i yij5' ^ j» *iij C-jl J> 

• i^*5^j>A I J 4 — »».** ) I L.S' / ^ oLw* 

C—*jlp Aj 4 >Aj^-~>*^-A 1 >Aj^ jvA U T A> C^*} 1 {S l^AJ I 

• Vvo«aI *i .- j ^'^1 • J J \ »X$XaA t 4pl^ ^ L , - - - ^ I jS" 4^* i—t^il 

j' y j aj o*j> isS4*j\ <j>\y^i 

jt I Cj i J^“ <_*? tfl** 3 I p»5v>*A Ol«AA^» jb j JblAli Jpt 

(Sjjk cyj* y &Z_y «i ji* ^44 c->-^ 4 jUjj oji -r >- 

i,**-j jI a> ( Iwm«4 aS**^ g*»)I Ij »X)>^ i C )j>L 

C^-^ii.5^4^4 o-U I C-^-Aj o*. J* u*} 4C-^!iSb j oU-^j C->+s\ J> ojb 

• *\£s+a j ol -J^ j y j 

j'l/> fj* I A^Jl>- i ^0*^31 jS" 



‘L ij* j> * *& 


I^L^t j>j 


’) ^Ul 


t J}' ' /a ‘*“ *^ l* j4j O I I j A$* jf**iS' < fj4^J* fl 0.> 

lib tfljlj . JULi5w» A} j>w J^jJJLi>- 4j lj -L5<JJ Ji 

jy t j a>1a~£ jl j j —j aS^Jj • I a*LS 

. la>- J J=r (5450 J J -U J.^ jy^A j~jC> 


jl ^-WWaJ | ^ l*>* jmM/ ^jj| C ^1^-^** JA*W | J J J - 1 J*J+»A ^Y> L»J t 

^jUJI AaLj kib . ji^w» ,$l>o1 l) L, J I aS" C-a*-(5^*Ju“ 

<5 4 ^ J J ^j^" U Jjj JJ Jy J'&•->■> 

^jA jt ^*»Ull >\*J L* A? 1 Am*+a «lAAbLu* O UL, 3“*" ^■ p,J I 3 l)Tl—a 1 «>»a 

•zy >XaIj>- j Jjli tXwl> o^jj>- 
\? t kX*J L'* C _ i^Uj_,_il jt L>L»I 0 I 4 »- tsl^UJl 

\<\&C> Jl- j} .-UlaJui IjUj aAi^* j} O 4 ^ (^l^UJl J5"jl JU* j$ 

^>*l*Jl aJ Jlo j— aU>*X* 4 a ^5U j L-* j T 

*£” C-.**^jj 4*"UJ i juJU c-^jj 4-^UJI I .jJ jUv^p jwm 


• Jj ^AWAI* I Ua/ 

^a»UJ I A ^1 I A—J ^IflJ • Jaa^a^ 0^ljLt**l L^> AaV? JJ I jl 

2r^y y* y «5Ujl^lj^ jj I y~*A axi 4i>-U5> y. 

^ji' j J{*V“ J*y *i t/'UJl .i jS,i ^1 j.J e,>U:*-l $jja 

o j j+*j&[ ‘ fU^I Ui J* ^y 3 ^ y < 5 ! y 

4^Ul f^yyj **b J&l C-*^j,5 !j 4^*‘^0Ji^l 

aS^ ^jA*>Uil Y * j — A jl . «0 IjUaJ A_r o-V^«b 

Uijl • >j-^ (J-*^ ^ yz A ^ <_s^ 4 ^d4* *•—* -- *4 

« ^ J^a**** A \_ 



ft 




jLw) oUaT ji 

a5\jL»i*A 4 ij j*A Jj_i *_jT Ji J A —*) 0->-Ji ^> 

jjj4*A L_j ^ . i-A pUs£* o I &J> jl lS■ J*** 

.■U*Uy o^* ^jjlS",yl .OjjJLa U'jl^>* 
ji l^.;l jl^_J j^> L-i 4 ^y" ^;i j*J j\j jj* 

iJ^J^ -k^ tiUji L^lf^l Ojb i.~jj Ia» t^^Ji ^ I c3_j^l 

j* j ^Jj*^ Jj^J T f* b cdf J j* t^Uc^i Ojj^ Ajj 

l*Jl I41 jJL* l_J j Ia jly> 4 \bXjf ^1 jli aT Ji jl^^y» i j 

ijLwti 10 J 4^^ Ji ^ 4) J^»S J4* Jj 1 j^*+A£ji Ji It/lj ftUdtll 

C-Ipaj^aj aT ijl jla ^jUa ^j^» jv* ^1 j> jUi Ifil Jj ob*" 

.Xj^Sw* ^ Jj jfAS' fji £ Aj 
il jl O l j j jJLa j {j> j^> 4i^*^* y ~*^Ji 4^*1 ^a Ulp 

oJ^U J^/'JJ-V» aT JijU^ J>\~? j f* b-> A$1 4 


Ji 


-^tf* 


. C— j y jJi jj-Ua L«>Lrfl 4 JjT^* C-^Jb jl a 5" yjj 

4 JL>* UUujI j* j 4 jj I 4 Ia J jJ U}^m&*Aj ^ criJ* 

• ^j - *^* Aiij$" c^ji jl 

j! aS** ^jlS" a5"C^^jj^^jjJ^a ^yoib* uU* 

*^SJ Uai‘U <s\ j*3 *V J^j J J 

.u—I ol^* oT^Utf ji 

0 I C-1p j JiyU« oJU*U y T oU*T jJ 4 Ia j y Ji jjXa ^L*J 

Ij ^'yJ l aS^ J>i J^^* t ^jJ l jl ^ynmJ A^* V 1 r V' I 

,xS~* jJ y ©o;j 



A> ^ y j ^ j—j ^I-Xaj 

4uI»Ju ta . ul*.**'^) I l-**^ J) uli J . 0^1 ({jij^ O 

I i C ^Ia uli J J ul li. (b\pK UAaaJ t ! 

.a; jb JT jJ 0«Ai , i A>J XiA 

u_^aa<Aj {j** J jl * " ■*>*>! I <J1 j1*aS^ > j^^* ^u— lb 

-Wji AA ^dSsl-A. jlpj£*1* . JU L» 
t5^bj jt-u* t-u^j \j* *£ r**^r^ Jipj j£ ^ 

Jl jl>^« L-L-l JIS* ^1 . i y~* JjJ-7 JIS*Aj uLSbl*i JIp j Jl 

C^** 9 j Oi J? ^ j£ {£\j>. 61 yy IJ Jipj JlS* .6ll*j OJJ^Ua 

ob^y 4il£i*» JIp j O}J> ^^JIj^a^A 

\J\>. &fS^S Cjij 3 ^ ‘“HW* l *--~‘ A '^ 
. JJsi^Sw» uliS*" j I Ajj 

i^t)lya>*A 61 j~y t d^l- Jlpj 4 j Oj^JU* 63 ^—4il>l U 

b 6jj-k* <*-**S"^ cj bl*>P «a^L* ^J^p jjJ j£ 

• JuS» ajL5«l 61 *j Jvai ji aS" j j 


fdjb 

0^~f 1j j* j? 1^* 

•iJ j^* I u11 a »j ^5** «A)JiAj 1 J A) u^a 5^p .a b 

uli; _ oXl j*jl AaA Jl ulLl; jS^ Jj jJUi I ^ . JuS'w* 

^{ ol _^>- <>$jy*y 6 T A> y Oj*Aj j£ * O y*£ I ^ 

•U-Lllbj c-il/^^j. Jlpj £ iir OJJrf ^ ju-sl,A^-JU>j 

ot^ l5W^^ C|^U^ JjI ij+aSj} A^uiUa*- 

^ 6-AjJ^ ^IjTa> tai.5 ^>-y lipji *£JT 



—— O** ^ 


m iA) J*>Ia) 1 L* L)J^ ^ _ ->-*^ I I ^yi^ .^■* J 

p t£l>> ^ aaJ kd) ^ kXj I • 1 --* I ^ AIa 4M^ uil t ^* cT^ 

J^ji jLfr*- M l5^_j a t C—I Jm? ja iiUjl ^/UJT ^JL:*- 

.:jb J> JJ j J^' 1 

«Aj J"i*l I J i {^" P"^" ^S"' <!■. *^*AJ V_»AA*1 

J j^" j* Jj j JaJ i olft L S' aS*Oaa* ! jjj I oJp , ^j.JL^»j AlJ* UI 

Jj j o^^S" l^Ul ^>>. Jj jj jT U j j j j-S'-^ 1 jl jA 

. JJJ&JL^ ^1>J I I_^JUp OULS" . JjJ^Aj» JL3^Jiil*i<^S^ Jj jJLj I j 

yU A, A&T^i i i ^*i .5 j+* JUjJUil 

C ^ Ji a£a*3 ^*j . Jj"L« j$ JUl>- o j yP Aj U*Al—A OJ> ^Jj JlJ 

. JL^U^ctlJL^^O !jJUl>- tiJUjJ j jJjl O y*?* A) U .'A****/* 

ji Oi J> jU ^3j* .JJ jU ‘iLij jS' Jj jjJI c jUJIS ^y 
£7jU-j Jj U* VLj £_J U OUa JIaS** Jj.5 I J Jl\jj J) JU j JaJ \ij\y~* t(_^jiaj 
Jj j«Aj I • l^»* 11 *— L '<> A) j J^> 1 Lj ^(«j I ^ l$J ^mmS' , ^^«La> 

oy!^ jjiJ | 4j I^A (JJa**» J £>Uj O—*y^vw< 

j& ^>- t^lr ^ «* oU ox»Tjj ^i^ 4$* l j 

lJj e».*»** 1 «Uj«ijI •jjlj ^*<j j^"Jj jJjI (JjjaiJ 

. Jj5\~* iJ^> j i^7 I j 6U A^Jjji coJJ* 


Jij' «V 5 " 1 u*M jJ*i O*./^is*J 

UI t c-a*» jl^ \t\jjJ> Jj^jljI jjjU ^y m J> Ja-aT*! . jJ j**^* ^|-!x<£j 

«Jjlcjdli*^ j*3* 

JJ l JJj^^J Jj~?* J~ 1 k O*-J* ^3^ 



» lAi \*L 'j «Aj J-XaJ ! ^ i^) j>^J 

kita j\ *$"jtt> C-w^l *ita \ <IJI> 

• JamS"' l—I aAJ |^a) I J L)ImO I i >Aa«I li C** | j jS"” «Aa«S^ I >A«^ Ji 

(J^ 4 ^ ^ 4 y '^* M iS^ c ^ J* 

(21aaI / *Aj I ^ y *> ■• ■ ^ 1 Ij lO^ l»^ 

°>‘*cs'* '-fy-™ ^ J y. J**" W 





| ^4* «4 4* 


• ^ (_£ l * j UaS^ ji ( \y 0 jlfc^*^^»P C 

Jii Jl*^j^1*1 T jl ^ jL m } t jf J LirfT k ^ I j**»*)l> ^ 

• ^ij ^ LmmJ 

c K&£ j\j jij c 

J 1 ./ 0\j& *> . tfjbj C^U-i Aj Iyj 

<y J* ^ tSU-*'! er* J* j'*-?? J ^ lS W*^ 

( y>*Arf»_jA*l>-j*«*H3^ yt Ji X*j\a ^*m»*L** ^ylylj . C-*"-A-> L$Jjb 

*x^\y Lf J J MyS jjf y* j* lSI^I jl oT Oy^ UI . C~*l 

^**.*<i „Jli^ ; £j j\ y^.*4> y j?fj}[$+j\ (£d jlJul 4j 

or*? J** u>J y * -3^ p* Jl lj 4^ ^y<y *j^T 

* ^-^ ^^^ojU‘1 4i <y 

Ji ^^aa»aJL>V t jj -Lu L«~& j»A*fr ^3^)1 Uy*p 

\jd U-y J* ■ *&)l j j> I **^ c^U’t c-»U ^y 



^ s—-»** 1 I i_C 1^4>i t (^1 ^ j IJ j ^ < .*i «tM I 

^U- 4a*U jj> i S*rj A lS^' 1 ‘ ojl^>- j p-~^* 

i^!-J * J . t5^»“ J ‘ *J$ ij b ^ o>.jf C5^ ; ' J' 

iC~*> e-U>U 'fj-VJbjij^ 

C-iu^Ji fj^b^£• 0-**l ,j^tJl jl yiljjl p—»- ^1 
1 ^{j 4 ^ c*M J oL^U jj j pU>-l 

jT Oit—»I Ai ^b j Oj'^ 

ji/ ^ J z* ks* i£J^^ *& (^J 

Jjoj aj 1j p«~>- ‘ *£y . Lf* b ^ f^ 1 ->■> 

b 01 .&*£*> 1^ . (Jr^ 0 tS^ A jr^t' oir^' • **-£" 

*ib f ‘ J ^^k* 

• 'tijjfts* C~*** fj U^U*I c-ii f jj 


f* ^waIm J^pcj JOjfa)? 
fj y » J?*(£ ^4-W I 

(_£l$<*Jl UI t -AJJLmmJ p ^>«4 Uj ^)l *$" *A~^» «Ai jj>*j <Jj 

<5jlj^ At j*?*j j jW» b UJa—S^I j p_^*jL^i 

*-bj>V -b^i < OJjUi Oj^ciU^j 

ojjTjy * b tS^b Or^ lS^' 1 J 

. Xj*U lj -« r U Oj^jb** }j^~j *i tjtj^* Oi^ *&b ^1*^-1 


t— Carborundum 
2— Silicone 




wW a I J fU>t 






pji uAj ji a$" y i» 

fcA^ J»\a> i », -* ^ 1 4 ^,-4 4^ 1 3 -X *4) |Ja^M*J 0^4 W4 ^ l pj 1 ^ ^ ^A444 a1. 

• ^^4/*^^ Ij ^ ^ <X>444^ ^ ^ ^AMIaI» 

l^l A *Aa5^ Aa) b 0^444*^ ^ b 4 AA^^^AaMaIaaAI 

j d\^> j'f «AjjJJI AlTjT j 2j*~J liij 

. z ^A>i yjj jL*~j J 4 ^^a.aL-^ Jj jJL>l 

r*~ L^-UjA^I! j ^V«j {S3J 3 ASji^> j\ ^^>jz 

^4 ji b ^«A>|,4,& L ^^a444aLa 4* «A.J J «Lj I , ^A^ij 

f a *j 0 I^'K-JLa* j ^ 

j^jill^- jl S^ajz <?. jl Ui . -AAAi^g,* J,^^J!aJ Ij *Jl>- J 

^4*4^ jJ j J^jA^O 3^"^ ^ ^ 4AA^ I U ij ip' ^5^ L. aaA | ^ ^-4 A4*A b -4*4 aJL,) J*Aa) l 

. I o -A<* I jz 

j+.A» ^a^Up 

<r^ ^ $ iJj ^ j Ojt t jl l)I^> t >A> j! ^ 

C$ jb) ^ j**+A«*> A> Ul~J! O^J l*t . p. J A J> ^>vj l^i \ (_£ojb j z tA«J 
<y ’ I 3Z 4 C—■"I <J>3V lj* 3 

* 

Aaaaaaaj j” J i * *AAJ J S' j’ A 3^* ^ J ^ ^aH>- 

. C^l ^UaAj i-L5b j^i 

^j!a>- I J j* jl j) t I J bl^ I A-aaa ~4) ji j\jfz 

m AaA* 44J A^\} T t 1 -* l Aj I ^ J ^ 4 J l J Z J44AA4* C ^3^ ^ 13 

A ^:* i c>V V j*j\ j- 4 ij'^ 4 j! j*- *; 



UI - I0!jjl a~»~2> . S’^S ^A4-} 6'li: ( ^l 

ji jl jl ^Zp^U** O C-.-*( C-*ip aSCIj t ^ ^A-y j} y} 

^jj^>j} ^y ^1 ^SLliL» ap-j.} ^ • ♦ .0^1 

jz^J^. lr S J> f J? il^SwL» A>-J} \ £. * t/ *Xjb Ij yjl ^ a5" 

* 0_>?UI j 0 I 01 j a;Tj3 

f^w*AlA«< jj jjljI j! jImJ 

J ^ L*»*^ I b ^ O I 4j ^^**mJLi^ tij J»Xj I 

JLjjjjlOljl jl ^ ^y» |*L.>-llJtP 

^ ©*A~*ti Ojl-•■>*>- ^S - " c—*x I i i^jkA* _y i t ^^a4*»JL*<» 

) JLf \£j*j 4*J L 4$^ j U**«l 

jljlP Al ^l^>%>- cLSs^aV <]Jj oUiai jl *Jj! (jlfjt~il * “^^LS-* 

4j 1J jLfci»»- ii-5\^ oUlaf Jj**^*»A . JLi 5 Oiliu*#! <pJU*t 

• •tizj? <j> d* u cr*' J i J* y J aJ-uJU^ 

^ Jk-vA^ iP c -AJJ^-w-j U* - j*^ am»*!**** ^1 ^i t 

Jp^k>- ^C^S I j i JJkSvJ J JLfl**y Ulp a5""6JU*U 

^j,*4P C -i» L) 4l.il,} ol^» b *X~A*m }& j\a>- aS' I J ^jA- 4A » I ^ I d 

^aP 1 j 0T i JLib ^^ J JLa-* Ia 4$" j • *A-2 _jS" ^y* ^yUJL» 

oyb <^ Jls ;i 

• ^*d C5* ti;«^ U ^1 >* Jp ^J J J Ijll f y 

^. *Aj j &^1 y \ jl Ia4j ^ l»~>-1 

* J C-i»^ i iSjjk 

1— Chalcedony 2— Agate 3— Sardonyx 
4_ Amethyst —5 Carnelian 
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^ Oljlj t 1J >m» itlio»ijJJ^JI ^SKiJ^ I^ 1 ^ 

. u * J>V tfU aJI^ j ojlj> *<>-Ji ^ 

* JU^U^y* 4**U I J f ^-JL* X jJLil C^lji ^j| 

< *^*»> > • C-^tJ^bj o» 

• 3 lj Iji i^>-^ i--»T XI^7^ l^j t C*-» c£X-*$ 

1, jJl> | J I^A Co{^ J U ^hJa^ L^«m^ A$ l ' j^*1^»*A 

coTU ju^^ jS - 1^ o T i ai^Lj! t->T Jl oT (^l^l j i^S"" 
. jl jj o^l jb viX Ij oT j ijUo 

jl I4 ^uJ f j£s*j£'^ jLm tiij ^Ift^iAJU- 

V*~T * ^*Lf* oljUiU- ^{1 aT cr^ 

^Ij!^U o T ji ^ j. xU a * ^ib ^*; ojAj ^mJL^ 

oT 314 xs.u o*** u^»- <^i^ -biy^ • x **k **/^xj 

ox y+>* j&ituA 4S"'^b o«^l*)j l^* jl ol 3 ^** ^ aJL>- 

f^ ^ <j; 4 3 

• x5L* l-Ui \jj£ ^ 5 ( 4 5C; j 4 -Uil^j»^ Ij oT j ijli 



y 


•» f* • 

i <yl4>- *£&>■ fbj^p M^a JiJjT YY J3 

^&Jj^>* jlf . Jlo j?j\* 0 l^T j) j *XojjT ^jJ OtJu* At 4&t*i 
(Jji j^ At *b hj*y J X5» £jt>- jl 

Ia jb^ jI^Ij .kLi^^»i«j t$Ujby • •*I iA^a*j ^ * - -■**I^ (^JU 

. jljl? jl 

yA*& J£> . ji jl£b l^UT U+** ^sl—^1$*' 

• 5^»^ Jj^b J^l JJ jl oT J W ®jb^ 

j t JLjU j^l*pb 

j 3jb t 5 ^jj ** JjU 3 --** fiSjjj 1T . o j U; ojl 

• ^b ^IajIS* ^1 

tjjT i C-^ y^S^*» I^A jl j^Aa>- ^13TjlS" 

^ j j* j o? j {J®-* * 

y* <j2^*** t$l* j^ 4 t£l*" iS*Jjl * ^i*^b ^T 





J J** ■> 


6X -- 

y o}~s Uji? jA jl JS{ j? j\sjy & 

J& jwiji j oy*~£' l j*j) ^i-b c ,j\ J> «ib jl Oj ***** 
t t b^l • *A*«^*^ I j jLwj I jl5" jj^ l jIj > t n,^-*** I QtSjiM 

|*j! i l^iT j^Aa^A iS aS" o-Xm* AZ& J$ J &.> (^UjlS" 

• syri 

jl t ^iU>- t <jjl b 

. c~*i uT obj 


j j^n j t 


^LkJ^I b 1 j ( O I jI Ia) ^ r,-^j-tf 

• j'ij^? b _^S* 

l j**A b jb' JJ> lj OjJ*V> J ^I 

j->oCa t jl^5 jj ji I j i* ^k-v» js I UI i ^iliJl 

vll^S'4 j^*«) jl ^ |) l»»*^ i *j VLaa> I j Ja) • •A**' ju&I 

♦ j jS^* ^b^JI 

jl j) ^1^" f ^ T ^ bl 

^ bi J^s) « wU^Va* aAaJ J J^M*aA ^ JA^aA 

jiTb Oj^JaAjAj /^l^'l jl 


. Xj L* J3 9 jji C-J J J«0*> o*J^ UI t i ^'f J 

i |*a!a>~ j c C-*-1 t)Ui 1^) j c aAjT^La.>- aj db 

(S^ij ^b i Jf UI . JuU- j** y--- T j I J J ^ 

C^l/! -bl^^ 4 I*-* - jj{l * *j~ A 02*. jl lj I < “^ J$“ 

*_>T aj jb jl-bU U j$J» jl j$ . JU^b jlla^ jUil 

1— Phosgene 



- • 

$ jL*t j ^U«4 j ^ >T U ^1 jT aj jiS^ 

J Aijlj ( J b*" lAv^»J ^jlS"""^ aaA J ( 

. ij^JLi**» 1J ^^Svi J <_£t$.-lJ L$iT *iU5^ Aj jl_^I~» 


tfl) jUj wtiu> 


iii> \Sjr^ c ->3 J> o j j-Ua a5" \f*y A 

jjj*V> <raj4>- ^jI . .u U» *j>-ji j iS^pJl dL j jjj-^A^I 

« jl jlS” • ^^ »»i. « , * d-X<u*U «A^l^lS"** 

J*'l J c£J -Ul jlS' Oj>La 

jf y jl«*4> v^***»! I aS"**a> j*a »Va^ I ^L«j L** 

-U—I i j^JJ ) J J _x* J& tl-W A S" ,5 J ^ jtkW {j+4* A-* 

•JU-*) t j*'* j.** . Jl i O 1 jl ^^Jv25 a5"C**jI JL**I 

( . U-i *1 aI^>» a^l^ c£^*d J* 1 A^A jl A5^ 

^L*>-l <tSjyt d jj£ jl tjj+j *ib JUl j&OjjJ+a 
‘AJ l~« Jf>“J Aj t£^4^1 ^ I O-Li L^S'y jl A$"* 

jljly . o^»l:^(Uj^ir)Uajl^1TJj l^Tj 
• ^.^'“‘C'* l1}j*A* 13*P J> a5”" Aj L>- T i£la> 

o«0 j ^ i ijb vdU ji *$"iJ&J» aj ^15^ 

0*Aj . Jj Jy*> ^g+S" i jl^ J J ^ ^J 9 ? J C)j>- • J J J*0 

Iup aS 'jl I j l$iT j c—«-u*jlJ Laa» L» 


• 3Jj L*A • |»«*^^ 

{£5 J Ji ol^-** 1 * — iZ****’ oT_^**^*d A^" —• IJ t_ «j i > < > 

, -Ujt^ i5w A^ Aj >Z\}yy l^^JLj} . ijjl C->—Jj j 



i J JL J y) JiJJ *£ j | J i Xa* i, ,^lft t 

^sLoJl J^J»- ^^J b b ji o «Ailyy *S i jl Ai* Jl 

J} ZS jjJ> j J WJ t •• JLl#U* 

U**:{ (j^ 3' ^{1**7^/ t Oijl J Jj/ij-'l Ji t O t *Jl J>t.> j 

\ 

i *L-» Ifj\z>- y^jU oJLi a^b <1)1 w 4 JL/ Lj J juT 

dSvJ 4/ 4*«J* Ji ^ AamJ b ‘-b-l>- ) j*" 

£>0 ^lsu aS' i AJ^ly l$> }ji l> I j J^»['„6> yj| , A/ j_j"L* ,5 

• A*Aa/» <( IajL*i.15s^j )) 4$^Ij^i (_£<-»)S"" 


tfj* j i&jjjr 

C JL/ 1 i - ^ ^5o iAI^J L jlT J J! jf Al»-y& 

• * iA * x ; A A*_>;i b IjU-t ijb W 

c£bb j 1 Obb^ ^ AaA/ *Ajiyj*> 

3^ fl^L<* J j} . C*vj| 6 A A» 4X>-bj£ ji'i j ij* J* 


AJJ uA Vja j 


<£b Jl u T J^J j* *£ i o^l f j*i ^ifob$" j ^1 jl 

*£ C—*’ ls *jU j a-LA j ^Jt «il> <> ( j*J>'p3l 

j!^a/<5oI l$5>by/ . ajL>* *j v^T jl y^j 

* ->& i uT** b AJA J 

^b* L,»** 1 1 S3 |*>>«9' t Ajt^iS"*I jtj 

p.;ljl^>- j ^\siXi 1*1 < a^jl/ oJjJUa |*7l ol J. c~*l 
cr^tsb 4 3^^Ji*V c/^ 4 tJjjK 'J i->b ^ 

«aU^-i y*;! Oi/' oUb ! c^" j ^ 

* jiy 



o J J AJ . aj tf-jj l a >1 \yj Jij 5 " 

JCj u-M Oj J* iS^j* b u-»A pI cJU 

* ^cy 

^*?Uc fUi‘ jl ^JUi 

jL.£ j-p^p j y t l$j jyu j*jI 
y$"jU UI t C**>i£ yjj <j> J>U j^> jl> jlf ajjU jjjjk . jjb 

j <1 l*i i jl^^lUj j jj ^ g ^* 1 * ^ U ^ ^ >* I ja^ 

iS’fjZj+s^ j& U Lj_ yb" ul • oJ-S* Ai*UA» o yS U aTi»v^I 

* *-r;^y * ^Ai^J 

aS^ ^j1ju»6l5vj lj j&{5 ^L—>l I L /‘>^> Aj oU>- _>yyi 

l^JU-jl . aa£”Ia>- ^UL S J> j! \ J>\ aJ I y^* I^IAa^aA 

jy UI i x ££jLA ^S y j I \j Ul AA <J»_^ <^A;*AJ b i J’* 

^UwIja* . -V--* y i j J> Ia.j jj^Uj aZ (£j*pX*’ y* b «i_5o 

^ Ia J} pXa«>mjI^ wh ^ AA^ cJU** 

j 0 A A AI>>U«j jl a5^^IaAU A^ | j j y jli O^ y*J* 

^1) jlS” «A* i» tij I j I > ^ U^" • *■ y jji) b <iAj 

C+lJyjii ) . jb jl ji ( }ydXZ Ala*L** £*>jy y»jl *&^jU Ji IJ 

£^UA'j y jiij\ oT J j&y* j ts JjA * c J y oU-I b 

( . ij^-5» u«r j jy y* jir b -Ui^-*^>j ^y*# t li^i oaa 

jjujjj I jIjia» UI 4 c-p-J ^^j <£\y. Jjt'jii 

. aAU a^aI^ oa$p aj I j ^«4* 0^1 j ^jb U 

^iy: 7 ji^iA^u«*« j» dAatii* ^j 1 ji ^Laj Jl*< 


1— Henri Moiran 



6Y 




<i£jJ jfOZ* — J& 


4lf£-S>jJ jljlo . Jb'jl JLo ^ 3J J>- £ J> jl>-a • UA^a* ^ Ui j 
4&Xtib Aii/ Aib> JjlJUI ^l^lUo 

Ia«XjI t..i><^>ijl jf£j ^1 l« 4 iwf^lt^y« a^I^T ^>T 
^• «lil#Xi ^ j* 4 luP aT«LuhA^i L*^ 

X*T JbJb j5s> ^1 t>Jjl jl j Jbl jl Jij 

. wU5L> iai>* 3' IJ jl Ao «JUl j jli *f> 

£*$} UjuI j jib J> j*aa $j y> jy c l$5o ^JIUo j 

)l»mJ ^)1 l| • Aj 1 ^ IaAjI Jjit J 4 »X*A«b* jL.J 

jIjJU t 4-Ab -la* 4JUbj (£^j* jyjb u~*l ^jl <u 4 Ia^ i» jl 

* t f) jl*uT t, j T a> i j jT j! ^ 

ijUv* Ij jj^-UAj j>-V y jjj^ b jyjb 

U A^ c~*\ J>\ J* £>l C^A^J C~*jl? d$0 aS" 

j . j' j^t* ^4^"y J-3 f 

j* fU^-l 4 *^U* <3^ or^ 

• 4a^a> IiXj j^j5" |(Jj o t u* A<jU l>* U J j^wn^ OJljU) 4 - ^ -* -n^ 

jt>-ljiT JUlj^if jjjJL* 4 ^^«JL^ CJi Jjj>- 

^vk*" I • 6«b^ A<*^ d*l> aT jl^-Ja^ j JbM j9nJ 

4 l«* 3^ji AjIj^I# b aT U I j <uk) 

lu*- jJUUI jint 4 jjiUi U <Utjj £s)yA\ Iy T jl ^<i>u J 

4$IAd ^ .U b Uj IJ jii a5"4 A**^ 

oAj» s^lail*** ^ 4 dA (JJA*5 j a5vJI» , -J$ 4 } jlAJs*,* jJl AJdd 
{$ J J Uijl $ ^IaA**A> «^j) A>1>- Uyi /1 . Uit**/» jyjv jjA* 

ij l*T ‘ Ajb *>*-J b Ja*A AJ 4^jl^ab |JjU jT 

. JLilA^U^^jj^b JL* 



j.AJ UjJI y*. U j yj> jjJJ j 1 r 11 

. ^jUJj <j> j?iS^^Ujkjssl&>-jf 

j* J* 4 ^ LS^U**^ * (J* J* 

I ^jl^» ■ 3j'-^ ^1 I jJ 

• >Aijb 

C~**tJ^JlS , Oyj* . »—-^ J* 4 6j£ j* 

|*il ti& j' j)\ J y . $^ Oj'O-Ji Ji *£ 

. oXi» ijli j»;) y j J£ |*JI y ^ {yj? 

iJU y l jl j yji I j)j . $j> Oiliv»! j y y jl 61 y^ l iJL> yt 

. C-^»1 Aj J JJ <i J C~*y$i 

gUj*^ 

6 |>a^ jaA 6 j *t c j\£* jl JUy 

■i&jjo* • zjb J 1 y ji j 4 Jj^ J> 3 Yk 

fj j^ojt c+*nSj**** ^ j' j 

L)jjl?4>j -U>^v* f^ 

«y a <»j*** <*. ^jt iS^^i j' j^ ai 1 r u * o«*<y Ji*V 
<i C-**6 «A-* y* j\ai 4> aS **y ) • C-*-*»! oJLi J> 

( • J>jl-^» ti-M ^ 6i-u>- jl 

oj''y i *£ ^yL^S"* k$\ j*. {J. 

4+3>jS jJ I jl , O--—■-■« j)S" lj j y jib (^0 jlJJlAi 6 I Cl- a*, «k* 1*1 

!►*' Y • • J Jyj^ \ ♦ ♦ 0^?- ji p'* J-s 

k{j> j' j) jyjj! ^ # ^ Ul f-K * ^>3h zyrj J£ 



M - 


*1SJj j ^ _ P 


JJ 4 sZj'Jh) jj , }yt^A <^ib bjj v^T JJ ( J&i* jAU& 

c-jT j! ^ j» ( ji9 JZ jb£ J€ *Z o-ui b j j ^J^-L*» ** l>" 

. C—**b jj 

0)jf 4* ‘ ^Uj y y C-^L* JJ fj{ 

j . jjlj c5^>; o j-a» jZ* jl jKj jj>^ 

ob*>i)l jL.aj 4j Ij oZ i^+A& l~j^j j .j-jli 1 >«.aA jl jS ^1;*- i£^.j* 

* 4* jo^" 

^judiT oT j* jZU) of j+Jo 

b \ jZ I aZ Ia «N^b ^Y' o jA ‘ c 4 ^ 

^Ijj jl?c 

\jn£j[A^*£i^‘jZ'^[A < £j£’[j Uj jt jj Ij U; j^^*-*-* 

*y& ^ji ‘ y <Z j,J f jj±>_ jl . J& 

t^!j.^*j*>>l **i-bjl y* • 2 j**{£* gS^*** - ! j j ^Lj* 

• U> 4 /< I fl«i<X ^$\«*<< Jj pj I J O pj 1 til) 

• jjlj Oj J J j A OL»**jI ^ ^ *Aij LS*^ J ^i -vw ! jl-bi* At *AJ 

• <^>- j* 13^-i J J 4 j*A{ j* J•*> jl-b** JJjZIa 

jl ^jjl • «A.«i>lJ $y^y* OJb jj cs*^" t£ 5 jl-bl 4 j JU y 

<j*^ ** a j *z ui^ ji ^iwu/* j3. -ur^ pjj jS 

jloi. t jj . ^ijUj fjj <j l5j^ p y ‘ ^jl^ 

jl*^'* 4 1*1• talAA?* iAa^I** 1 i i.,-! I 4l iAj 

✓ * 

4$U^I 4 p^A^^«.4 i*_j j^A* 1-lP ol j*.!A A^Z ^l Jti 



jsp Lp _ __ 

.JUJb ( JUj j ^iL*l j$ *£ ^yULS' 

V^-^-b • J ^t Ql ^ >Jj 

(_£JLjl* t -ti jjl-5»l I 4 ) i <j jj aS^I^I^j j ;jjT 

• jjolj^A JU 



A : 

j 

*fjFJ Ji ~\ 

^yjl . i—»-* 1 U^T L* (_£A*J& ^1 ji \ ^ o j*& «P 

jl o^-^l vib^y i j j-S j£ . ijb f U 

<hC«i^ 1 I (^1^1 4j 4 mJ> jL»i (1)^ (_< if»? I j >A*jjS" 

J <—0^***>^ I • lAi jl»b laJ jMl Ip Ji 

( ./" oT<l *$* *i5v»J 

c *ut>- oUki b ijj Jiy v o J ^ 4J V j$ b*t • ^ 

. jjT^ C**"*Aj t J^^S* ^ ^ oT4j o> j<»j> 

j s- 4 /*^- ; ^ 4 y*)y 

o T a£" x5*^<* xJ ^jfi jl_TI (j?i) j** 4)jJUl 

jUw jl? ^ Oj~~f\ pil jjj <i& 

■** 



i ojf jb 3 * 3 ^ u>^ 

As^jl i 0 -i^ j jl jl? J>' 4* f 

isW.jj-* sS**?^ y. <yj (Ju>- L-A^^juwj *ao j$~ 

. «jS'jIj» Ot 4 3 ^3-» ^ I £0j* 


31 ^ -X{ jbj> jS* ^ 0^*5^ y3l cSjb>~J 

. I JJ> ^>*“^-* $ jS* j5" (^^Jl Ai C~*»J 9 y jA jULS* 

jl y o*Ul*I jj! ^‘»1$»- *L{S^is*** 3^ Oij*-^ 

ti5o 4j C~>*1 £jL »a (_$ji *k ,/ *£ zy. £ 

^ Jj-lJ C*>-1 j tJj**' o;*/* ji UI O^ 

4&U>- J (0^1 ^<fclM«^ O T' ^ wt i j J t£jl? <-kj>-3^ 

^S^lbj^ cSb'*’3> 4 *’ t Ijli jj«-Uj jUj £~«mjj U oT ^jU 

$ JZ y£ J -uifT" «»l»**»I t|*ji<i^S* I 4j Lj 

As *jli j i£\y $J> j?jypj* .O—J ^-*» j*a£> 

^l^Jl j oj'o,jU;^l $ jj—•* .jjb OlAij ^j j+a j& 

.a; jb ojj^ ^*>j ^y Of 
ji UI . a;j*aj y id^ij) *yry> j ] **^£ o L-fy 

4 3 3 >* ,- ( > _j* j* l —j ( j* c j : ju^L/* ^L>«j I i jl 

^5^30 <sjj t^t^sy.y* ^jjj l*i^>-lj 

• 'XaJ$' I j l» - {£ y j 

aS' (^*9ja . ijb l 5-3^3 jb ^/y p^" 

^>v JiV ^ y Jd* 4 L 5 4 £_y {** 




iJJ J J 


ojjo** jjI .-Ujli ^ j? j»;l <t\)j ojjxj* r ;l j> j» ! ary> 

.^^la^Li jU-*J j IS - aT 3^1.5 ^ U 9 j y&yu* 

jVh ^ IaAaJ* 1*1 tC—Jb JU>- jA 0 oJ^'-bsA 

^ b I 4j jv* 

l_i $\ja j^S I . ijjU* i^j Aj Ij Uj>)^ j 

<_ fl wilT 1jtj1 I j (Jj iA>- y ^ j\ * *"b 5*** ^ ^ b J ^jiJ J*** 

*A*^** A^l<i<*b [ J L. » *.>i< 

4*«Ue> OU*i I Ai Vl_/*l i iJl^l jt^*» vtb 0 Jy&y* Ojj-JUa 
djji&j** OjJ^^A a5^a3 y ojlj I j[j 4-U 

• $j£ £jb*- J* b" Jb Ij 0J^j iX^S or ~>- IJ 


A y j? t5oJbl3 

^{ Ls^Lal ‘ J J W' f k csi^iy* 1 ^ \AYA Jb* Ji 

a£-3j .JbK:^ <jjb>-l U i^5 ^S" j _^>*jJU^v* j| Qj\a3 

.03^5" Ij 01 OjS” jfi 6}y t O J) jU^I t J ^ y& 

U±ff) d >*~1 aTJ b^JLib^l 

JlJi o! J', 1 *J * J ]pj^a j o'^Aft 

jt ^ o^U:^l ^ j J—'* <S A$"* ^ j j L* i j Aj <_£laJb 

* *jj (S* 

lij>-j iL&jUij) Ji^ji (jly. jjj^j^ L $ji 

• ij* ®^U;^I l^)l>k>o iHJ^* \ xJl* 0 1 jlj sjy* J&i a>- jb 

cj j+a* L^-^b J jl-U* Aj 'j*j ^jL- jip^^la-Aj l>- J6 j$ t J ^ Jil 

l O0^1«* ( Aj A^i, ■*■*j ^J*Aj 

1- Charles Goodyear 



J {£[—*** jj *i ‘ t/* 

. -ipl£ 

^$L£l Oj^J ?I jv—jl *Ai 1 j** «Ajj-V*j1 J y 

]pj]J>kA .3 jJL^« i5\J Jjij ^*AJ Jj jjJl ,J> JyP IJ 3 . 3 jy*-> 

• ^ b d5oj^iJc^l j iA^ J)<X*j I 

i/d5o to3j*4 Jl> j^ — pjl c-aa jj.^ ju^I «Jj5sj ja 

'dy+S l >l$>-j 

t J ■» < /fc | J3_J Vj—I J J iS^ JL***i 4li^J J J»*** I 

{ j^>-La i y\ C->*t cjl_yte ol jl ojL (_$jU-vo 

. 3J-S~* 03 t ^5^3 ^‘A^sf oL-Up'jl l5jUwj3J 3v 


Jj-^-ji j *J? j? 4i ^bj C-ALi> j*o^p 

^fl;U t^j3 J^t'^j 3j-i~« *_J£Y 0 jl*-*’ j*a'+& & 3j^3 fU 

.C—I o-t5» ,jua>»JU ff 


4 j j oJ^>2 » l--*^ jjjX*A |*.Jl L -U> 1 yy ^jd 

(Sy l y t“~-°r3s <jd I ^ 3 4 J —k ^3J^ A J r >^L* oj^jJua 

i “ 1 2 ■ * - ^.«j 

. «Ai JI 3 (_£JU jL«.j 

• ^ : ;L* cS^k j jl-dU tlSOj/»! j& <jl*L.* jl ilU^ 


1 - Tellurium ' 

2- Selenium 

3- Hydrogen Selenide 

4- Hydrogen Tulluride 



ijj 


--- 

ijjlj! t JJ^SL** v_->J>- Ij *£ ^UL$* 

.JL»(JliJ 'S AjJlw oIaLS* 
i ^J»*U i j£ j£ Jl { y>- *& i f j*JL» <*! 

C-^Ui t 4Z>.\JS b jT ,> jS ^ jl j3 o^UluI 

J 0 ^»lA■ 1> I j j! JiUjS' 1 o^hm^ jamm) 

jA'ylrf 4*« * ^* ( J.fwS' 

jj U»1 . Jjfcj IJ CJjJ$3l JiU 

ji b* ji. j j*? <J^Ji ^ 

,JUj5w* djLcUtfi cJUJU jt-So y>- aS' ^Iaj^ u^ U 

J^Jl .XJi-VjI y J* i_> ^ o jb f j+d^*? h <Sjb 

jy& oT Jl tydU* j ^ 

^jJU i jjjl 

J y? C$l ji J* J * ^Jai A^jy^Jl i jl ^ 

iSJ^iJ W-r*^ - ‘-^j J * 4 tsW^J J-* *AJk 

o J x>l j* 




OtXU l) yC UC a j SL*& 


^>lJT JU*,£Jla d& < JL»ji 

jjl^l jy b ly> ^ ,r^* 

a tX*^b j kd »3 IJ j^3<P 

!y.j * ^ jiy «u^i t>Jjlji y-i j^r 

j*-* ^Jl>“ _jA~i O^- UI O jSst C —^ 4* 

. XA O T j+aa tC-^l 

JU/L*» jA~j <^*aJ^ 4 . ^ydl^a ^T ^fl«J 4 jU ihk^J» j>- 

*$* Ji*V 4 ^-srf j>- OTjj-Tl ojO/ 

j«<* t ^4j ^ U I 4 j * - -"'■ | oJLv^U ^ jAm*S i j^*L>* oJL*b 

. C—>»l)TsJ> jjjx»j 

0 ■ L m* 1*^? • ^jaJ fj I J 4| J *i i-— — ‘* | OI iX»^ jH »i J 

C-ljS udi jj J** Ij \^^Ali «Ja-4 t&ji C+{j £^U j\J} 



iwisl U ^*u 2 aP 


Jl ^-la^j .-liloyL»* *A$li lg.lJ^5^JI 

ui' ^ [ *rtj ^uiUl i^i/h >-* cSbb J 

o^*** \Z*j j+5 ^ d^«5' j** ^i., ,*m.j 

^ jA «wj ■L n o S '* I L<> ^ t >A^ J «Xo> 1 a5v*^I^aA 

^cJLj^ ^a**J pjlji J j -iJu* JU>l>- j*^>- <^TJU L» ^^ 

«J*$WJ ^ P" 1 1 

4a>>I^ J^a3 <i ) l/ -JL^ '- r ^>- XJU ui^jyLj JbjJLil 

(^I^j-AJI^Ij* t^JuA5" 

il^iJU**I O^J* \^+S j l-j l Lj e-5v JUj_X*i| 

l^i li*«J j d<A^ l , , - - ^ jj ^1 ^*j I L i$vJ jAj**3 >Aui«iI • A*S^ A*)^j 

ojjV ^ b 


ol J 

0 «Aj j t *j I $^i>-y*** ^1 jt && lS J— 4_S^* jA+~$ 

J* ^ o J^li^l ij j <* oU-~5 *J 4-l~*wto t j*Af Ji OJ^ O J 3 J*P 

'>j? \Jjf 


-^L* U 4ii J* J-ijl _ ^Svj^^UI } uLjIuju l£ W* 

U L>- , JljloJLA’ 4J.s~ t-x ijjl<L«i jl 

iS^ j&y (jbb W ^>xl^iI 1_<*I 4 ’^y* di.J «U 

uuj jz i *IaS^ l i_l-*■ ^ ^ O I j ^ I *Xmm**a 

<S^ j AS j* # aJAJi^ ^*>- jLj • AiXi^« 4l>-U^ |*Jfc ^a2^9 j) 

|jt I Ai ,,F/1 -* ^ l ^aIP* 4j » A 0 ^ ^S 1 4*J I^IM^ jl 4^J 





Li 


9K 


• jl^>- i' j,9 1 jl^> 0 *l jl jO j ( J^'“^ ,J * 4 '' 

a?" ^*15vLA oj'^yrj t£->'iJ j*~* j? i {j ^ly^iji 

(J^t>- y' J' ^j'-bU tA;r-*Jy c5j y' b -Aj 1 j 'j 

vJj^sd* A* jlJ ^jlJi TAw l> d J^>~ i O J A* I j 

. JL* L*^> 

*JLi jli ^ly >-1 y-*j aj cyji^o-b j o'j j»-y jy jl*iy 

g 

>S^j _! O-^i oti~J Aj 'j o'I LilP- yJi yos <o 

. «A^b^* ^y*j ji jlALS* -ki>J A; viX*.S^ 
4 JLJUjI ji . JL*j'i jL~ 3 y*) o'j'j^j^" j*A* JLj) j i'y J ^y-U 

ij'i iyrj Ojlj ily yjj jy c5^ ‘jy, Js^l- ^{sy 

J{'jj !—$' y aT i£jL~> jl? -by, j iJ±».j? 'y T J> I j 

JL£J A* ^1j_* 'j y I £ . JjloJul iy?*J a* 4 JjlAOj 4iiaA* 

•c~* y-j ls'j'^ ' y J u p' jj i>?*jji j'^iy* 

^ j<aa «sl^j A5""^o-«» 

jLJ y j 4 ^?Up jk; Jj^rJi *YT o j U J* j^s- njLo j\ 

. A5"o^l^iy ij jJo*ji .oy yy 

_La*5~oJ'JLjIjj>» ^Li lj oJLiyji 4siXo»jl ^*U j£$ 

«jlo ji^g* f** *ib j f yp a* lLLo j' jl lyju 4 jLtjl£»L? ji j' J> 
tS' 4tl**«> jl *A*—*S*" I {£ jJ J^ y l*| 

j C» «« j 4 o ■ L* ^«^mj j j <i> ? I 4<^ J ^ f . V >< n * jl jl 

y I .X*5s* IJ l**o I JL* I y) ^g> jT ^1 L$ j‘ 1 ^’^ jlfclii*j 

*ib jl 4 y* jji' j^j?" vo 'j i£\y 4 JLili o~Ll AllS" ti-Lojl b 

1- Guano 



A<Xj lj j*&£> _ 


^1 y . j\ C-i J—5 jl 

o I j «iLi-* jl j x o j jJLa c C+&J? jl *£ 

oji/* lj j Ojj-ua ]*£*.* .Xhjj jCi jyjl ^Ij 

<&jI ui^r ^j£jU jT^jt i*Aa^ jir jl I jtiUl** jl j 

Ojb jL —j t*j b C—** t o-Li AltS' |*-^» b b T 

^ ^2 >^**—**;^^ ^l^ilj w,Tb wUu^jl JL~TI <_£^j 

lj Up*- ^>1 .XS~A IfiT <T O j <i b ^’^j'J 

4jJ uJ^ j^i>%a j b»o j~a jl a£ y\ jX *-b ojjL* i$\j* 

i5c»-jl?01^0 txur 

•> J$ ^ J <obL*l *J JA Ujjbj! U J2AJJSJ 

£lcJ?ti1j o J j C**cJ&1 

£ j^S' cjl I t JjI »j j> pfe jib ji 

jS «r4^ j+t a^P 

ojb ^f 0 J«>4^ I 

^ )y> m j\y Oi *?"ojb ^b 1 tbi 

ul^wjt 4 j & Ujf ^bjjloi* jJ jJ J-i^j jAyj^A 

JiV 

Ol^*X^TjLi)tL>b^b 
jliiUe^»jj^I ^'l^J^v»wb^ 
j j j t T j*m ^ jj\&y£ I U .JLo J? ^y 0^lb--l 

^ UI - jk~i xi )^ Jy -UiU^J yj • jij 

iS* ^ 

zjy o>ij- «V^ <»$jiJ vJi aT o»>«xiT 



ojj» 3 jJs jj! o jS j* o^ui^i 
t>T4?JJ tf'&jij? {jJ*JS b 

jja-*» <{ >-& ^y ojbjl y b v-Jjy- c5k- 

^>0i .aj^^yi Ij ip&j ^ 

•f-i^U* ^ji b ^3j>- k JU 
OJy* <*S$y& J* j~&i* k ail^J^ yj o y -*» 

ty^y ^-jajl y^jj fLyl ^yJJl <y*> . *k.Tja jl^s iji 
jlaf ol>k fU*> IjjIa* .o;y^yyji ••kT t y* <yy 4> ^.iT^T 

.aa^S*^ yr*^ k 

^T^Ia^J^J < oljbb U^Ui-jl^Jl^jL-w ^VUIj L^JL^j^ 
^UT^t> .JjIdJOLi^j l Ij kiTj-** <TCu«^^> 

31 ^ j ay,y ‘ «i 1 ^ c$3y* 

^-»y~?» j-&* ^4t*V y <yy^ b «y^j i^y 

•o; jb tyjjb 



V 0 

UC ■ ift^jJygO^jT 

rt J 0, y* 

• i £ |»y** /Ai j j4* i$****$ J* *{ 61^^^ O ^p\*& 

•jb s* O-* J jii >kx* 

j»S* • «i*)j^ k} j\ ^ oL^^Ja> I jll 

<TJtf jl$ j U j X.Sjj JUi-* U ^15o j <UU*a tjyu 

. C--J oJUl^jj 

. i o^U^I 4 LmJj^}| J lili 1 (_$l ^1^)1» jl 

• « Xn w J 4 *m*J j*&S I 4^^1a t * j I jll • Jli jU 1 ^ jll jl 4—i J 

ol^li. yjy T j* J>u* j ojj oj61 y* boljl» 
t Jli yS» V t^ • Jtfji-Jj ^^>- 

• JUUil^ ^ik»^» j^l^U j ol^li *i l^itJU**£ 

^PfU j «ium» oljtofU jjV 6Uj ja V^a* 

.|PJ#a / (j*Jj*Jj t*** t\6>^ljwib5'^l ji.cne»^« n »* 



c jif i i jj/ 4 oyy ( j Sj* j^ j-y **jy 

• jf J yj t f y.J^' ‘ f l * jf J> 4 4j C f j» 4 Jj\* 

• iy w -* « ne » ^ « n » *{ ^yj jl U oi j~-. f U 

• «Jbloi J> (£j\ j£v*li y**> I4J L* t j 

&y~t! j Mj~yT j' aT! j ^yli 

• ^1 <«*** lf »)«Ai ^Uhm<j JUfli aS*" 

jt-S^lJ^l^j 4 il~**l oJUU ^yl» Uli ^jJt aS' <j; jualS’ ji 

jl O ^Jj' J^*lji . -by l* 5 ^* V' ■ *■—“^Jr^ y* 

y** tr*d <o'jii Oty^Jy*** jl : ^ jlpT <Jj*~ 

• ^^jw*y T 4 \ y* ® jLoJ» 

U Jlyi Ji l$JIy 5 -r a^£ 

0 1 • wz——> 1 ijz *j ®^Ja— oi ^y ^j* a y** ^ jy^y I 

jl ^**aj * •ii 3^ ^**l ^ i g j*j I _4 i y j 

fj:VyT.a*i^jXi;^w.yT b iS*>yj * J -*J.? Y 

. c~*l f^ju*y T <_Sl$J^LL-^ iJl>- ji 

ij ^ ^*m >*i L« <> 4 ^ji>* «immia ^L »^jt f ^y 1 

. y^i y j-*-** _^up t «i j*> 

• U» ***l O^S”* fc y 0 jbjI li 4 I 

ti&U*j*.j»ws^U 4 jY y J Ji Y^jj y-^K) C~J 1 y cddaJ 
! 0 <A«i Al>- U p.M»>- 4 «< jl 1* ^—»i^S" • i jl i jij* cJi jb fU> t^y^i 
^JS (JnO^ ji 4 &L>- 4 yjly . I$y j olyl -di 4 yjiyf 

^ j t C 1^ K |> 1 d» ^ 4 J L .~ J Lw *^ 1 adi * ‘,. 1 r*-— I ^J** »| l * «** «A-Mnj" l^i 

il^ij<i o^y-ju* dXl*«» 4 ob-'l-di ji y <_dU- ^y • -UI*«A 



vr 


■o-U^-sT 


t ^ 

^ jr I 


j *j**y ttS***# ) *£ 0 y y. ' 

• ''~*** > y, 4j J 


J' * * yy pt~* y* 3 J 3 4 jU lS^Oj *i 
o^Uz^i JjU-l (^U>ji <£o j ^l ji A-!L ^ ^l r ^ o'yV 

. X L-4j oj'_/>- lyj * j^ 

4 l^»Sso * 1 ^ i * j L*laJ <i I ^a j ib y\ j^ &«> *& ^*IS\a^ 

.C—^leJU I pJ+J* {J+&* Ji O t £ y <- JU I ^ Aj i 3 f* y 

*£* ^yij iiU • }yy j iJU^- Aj ^L-.! jJj ^1 a.)}j*> C-«*»i 

Jl ^ J 0 X 3 » Al^L» w»lji jl C*.~“ji^ j A^U JI 

O^^j'y «iU>l ij^* C^jU-Ailjiji aT y j Oljly 
c ^jiJU-ji j4^* j*-T * ‘tij^y y j ^ J' 

oj'^>- i'U? A>*ji jl ja U a 5^C***j'i <j*T y j <j-$» 

y J *c^' o-^i 
* ^ j'f (_s^ j c—»' ^jli» 

^5^U--j c 5jU t5 ^-^UajU-j^j^ iJl>- y^U-^y 

lil>- jl A*”^ Ji U <_SA*J& . i^^>» J£> 




<jd' ** 4 * 0 - ^Jj' j **y ai' ^>** f'- , . 

f^V^TU JUb^^ ojU"l aIT jl aJ j-*j 'jX~p*o 

. AiU-^iT jii lj 


f W *> 4 c/ ij-^ *' ,j^ j ‘JjJ* J* u^J 

l >s*y **jj aJjj y L-T 4j <i£xm . i^^y» Ji-v" £^J*l&-- 

•i ^ L^* J ' y»iU^*li^ J*y£ y y y dUw» XJUa^jIX* J 

J' y3£ t ^s<?Up j < i/^f »'c fyT 

cSy/j • 'tij^y ••V 1 * c*J 4S "j4-^ lj y 



<y*vUT u->T j tsyyy*- j* 

* ^-><y 

J t^jL** *iplS* ^la Ail>*jlS' j:> ( ^j 3 Tc*iUJ^> b ^IJ jl 

V 

• 6 *>^**'^ iSJ 

JVJ.1** 1 y*^>-L->J t JUiljly ^I j j 3 ^ £)&•! 

• oI j^1 j <31 jly ^jjj) I ^S*'*x*iS*" 

ot>* csW^’ 1 • ^y od 1 j' ^ W 

jLw jl-i(J 3 ^ I -A>- 4^ JJ -A> ^a> ^Sb.5 <_£ l 

j^U^i <5! ^ ♦ JUji (5ly ^ ^T.ci^lj&u 

UrC*.**1^yjjl jY>^ ♦OTX^jyfe j AJ^« jTj,i.Xi 4 ?l jIc-aw» 
. 3 U* C-J L ayyjy tjy 7 j :>y «yi jl 

jtAb jl )iyj& L^jy^li^ Jd^j 

1 i»»jL** , I jjiolaA^j j i | Jj^j }’^a d^lil^l oyu 

, JLiO^U (( ^j ilU* jl oyi )) Ij ^jJT • *Ai^ j$ <)Aa I4J !£ 

t S^^JJ ‘ *-*** *d ^ AA* ji 

■ J ^ O I ^A (i»«i<J J ^ ■ ’* ^ J***^ jAj 


aAA^yj fb*if jlT4*-jy£UI 

_}j jl>- ^U> yKjyl OIcib \AA^ <Jb-» j} 

^I «AammS'I^11^ <w<»<»a 5 olool I *if* ^ t J* > J■J y>jb 

• Xi ol J I jlj 3^ L. < 

oT4^"C*V*^5o J*X*A**> j*n*m>* I l#" I 


1— Charles Martin Hal 




YA 




I (y*!») jtp i, j j'j O^- o tS" i |fjl AaM j jj 

■ L -»■«** 1 ^ jl«wJ |^»bb»^ AS""" 4 1 -» aM I Oj L i t^O o u» 

ilSw* jI ^»x » I^ a) 1^* j ^L>* t g ^w ^S*"J i^^Lw 

jLwi jlXU Igj I J j ,Ai _^ , < ^'° *C>>Uj o j L-*-** 

i^oyb o;i o y b : -Ujlyljy ^ *i J*'l* j i' <y^ 

• UaA^A o' yl _>»• jjjJ JI (Jif-Uj i ^ ^ o y U j 
Aj AS"" l •Xa / ^bS^' | 

t ja&l£j\ K j*kt ^b-p- »;l . 3j1^ ay>-j Uo Js*UiJI .>bj ji-u* 

(Jj5s^u-*^ _^*Aj (J^*y ^ 0*\**> 

wL*J yij* * 3 j;* 1 U I l> j c-AbS» v_pjj> ^1>Uaa> ^t-L-J ^Lj 

i® O^b) i UI i *A *M 1 *A*J I J I il J ? ^AAMk^j 

• py ! ^y 'y^ io^ 

j! oJLi AIp-U#j k*j>Ij ijy5 y J?j i2~*+~'£' 

yS^ \ . Xs>$ { jfij I Jleji>xAj> \j y* jZ j\y. Uk>j -bjoy 0^ 

y>j> ajo; : y jj-p j 0 rouy ji 

j Aa^i I I bI*m 3 I ^1^5^^5 j.* 

* **J* <y j' x : a i wj'i-* «J*a; o f^*yT ^y-Ji 

^j’-"-'*y ^ ‘—b v --"*i <jiji ^ ^ tyjj c-*-' cJa-^^JI 

j olojl aX*v jy I j ^ iy** y*~> cs - ^ -? C****# y*♦ aj 

j (jl^lj 4 jij jjI jl jU~» ,jU o^U;**! <jl^ jljly 

• »U£» ^jlm5" 


Aiy 

LaBaJ 


1— Bauxite 

2— Cryolite 



ji 

j 4 xL<)I cj\^a 31 a 5 ^Cm«*I ju * * • jt*t 

jl c J U jl jA UJL** t jl ^ ^ OiUu-l oIa^U* 

. i J* ^ O^U^I 

jl ^«^«y 1 jjl-li JLi jl^ jUul jjiJUaj- C-»lj 4 * 

* j* jl^i *J>l-bul J l{ I 4 &!*** jl ol> 

J t ** J l 4 S - " t ^ »IM.V • «b y ^l>^l>|l<< l^SlWI* 1 ^1 jj^ ^MMilJ UI 

<j~>- • *jb L$aUj *^*b 1^ JL 5 v*** 


f>** *^i W** J { ~** M j 1 )j i . *^ij^ ‘-^' J f 

• i jb ^ j* 

I oljlijl u +$'J b—J jlJ&* Uijjflb jl 

^ ^Uljl 3* * ^ bvjrj^l® I^T" ^£^*-‘“" l 'l 

• ajba^p-j jUT 




I jb*l**l L»»ol^A . I jt>4* jb* 




jl jj j ‘ t/T 0 lj <s ^b ^b* 

t ^1 Ojb L$J* jK I Aj ^h--" 1 I 


* *pL*i^* 

• ^s^*S" -^Ij^ <olb***l I j l»bt I ^£l^> ^j** 1 * jt»** * * 

tT^ °y: bl ‘ ^jb*^ o~ A j* b Jjb» (j^H 

jJ^l^ijl (j^j Jlibl (£\j{ V^a* c Jl ^jb»- 

• ^ Oilc-il p^jJT jl ^ Ai i ^yV^la 

o> jj^ci j 

‘b&J pr^T : jjb jaT ^ iSj&s jb^l p~*^T 



YY 


Ai\^yJA 

jfii* jl yi [**T A*" ^ 

T*Aaah»S^IJ 1 f) jU oViiJb Oj~S\ 1» jx5» J*-)$ • i_}^*T 
*J f j iJi^JuT jJa-* Ji 

Ji f^iVjJTtJJ.5 ^4J . ^ Ji**- <^j ^ jj o^~TI 

* *^ jly d^Ul^l UajI>- IajI^j^ {J^j i 

t <A*^ J oIm^ LUp » *X> }*** t g* 4 j ^JjXj 4$**ol A 

C-* l# J3^J . C—a> f>cV_^T W 

• J^“H *-***i$A 4 cJ*jA t£^ 

oUTlfJU- lj y w j C->»j AuTj^Swj gji 

.pjJL>»U 4ilp^At*T^.plj ^Jaks^^JT^»^* 



n J**» 


u I 


«-U illp** Sys^jA (j^U*J**jl IJ ol jb <0 kJJ| jl Ol«wl 

ot~>* yy ( osaa sL&*~> Ij jbj^ ol/> <yj ) ijjT 

jl .O-mAI^ ^ISow-I t^^L*» ^ 1 ^ 45^3^* <Sj^ 

t>*\&*\y j>}\ ^!>L» U <^ 1 ^ a5"1j jujjUjl ij~ A 

••**lj£^ j*^ j* 3 * 

JU w «j I >^*4j O l^ j t) I jjUI • *A*** 4*^Lj** y t ^aT 

I Jj~ 0*Xjv» iSc^ jl I j o l 4>4$" 

olijLuJo uIju 4j jyitA> jii ^ji| l im;^^To‘W 

<ib I 4 JT *£ JLUJ-I-Uj (jr^ • ‘*o^—£^A**>jl 4^ 

•sjiyyj\ jLw jyftT yj t JJloa jS' k J a^ S'( j; j** ^apJL»! 

jlj" I j yy, * !j JIj jli ^1 

tJf^Ld* 4a#I j Jj| 4$^ C JL» ^ jjAT jl O^tcu^l 4» jJt J JLJUJil J$ 



- S** 

y* Y&* *J 1 b.J^ J** ^ 

j J* o?J* j* J J* <j*j>o\jj\ jaT dyS 'I 

oTa^j UI tO **** ^ j^t A J ^ J* *{ (j A I j A •vl***! (j?* j fS3 J 

.C~*»^uS^uT ciWi,? 

AijAi^i VU^-I^ jl jA& j*aO\*S 

J^* 7 o*^ b J'? j o £ ojjjt f* 

cJ.5 fj\ jt aS"C-**^^U pjl ^jSo ^T 

_ j+A J>J J.A ^A Ji . C—*-U/«JlJ jA I Al 0^>- oU*il <L)JUji • 

a^T p-fl ^j>- A > *£ iS^L-* - 

y Ai ^1*/* i-L *y ^jiJJb Al <jA I jl^il Al A^^iUJ! 

iSJ^i J^7 A ->. .^j-t • ( ls ; ^ (^ ) LS~^ f 'b iSjb+> 

U? JrO^-^u A ^ ^ 


t'l*A ^Ui C^VJ I^Svi J*n i^jA | CHaa i LS>X~» fjly+4* 

^*A I j*J I J} jl oT (J jJS _^<*jA J U^aau^ I J ^jA I ^)l iZ «»* I (_£ I AI>«a* I a5^ 
jAU**i I d^«w^ < 6«X*p* UJ.»»> 5 ^ I |^_l I A**» J 

. ijU dj*^S “I pjl jl^sj-j .^a 1 j»jI a**» <!>l’ ^JI^a aS" cC-^I 

(_£ J1 >AA«* 6 ; l ( yl\ l >-{^,9 J ^ufe (IaO*Aa<* 

.«iljli ol J *.A 

j^L» aS" i^i jl-Jl ( ol lJ-U* d 5 w»jl j^aI Aa^j 


1- Hemat ite 

2- Magnetite 



(3^A amS' I jl | 'J 1 1 4 I J 0-L*-^ Oj^J^ 

4 »2 Aa I iLSO»' J siAS*^ b ^jA I kLSv^ 0 }j£ >*» b ,5b 

k ji' ^ 'j J -W* jlLS^-?^ 0^7 • ^ 

•-bjj ^"T < 0-1 

(^l^jl Jl ^jf-O i JLS» <U>- j y\ (Jb>-I ^ y^A 4 $\U~+Jb 

iSw» ^ 1 $)jAjz syry csW*^ *>{ ^ j* *jry o *.J> 

(Jb*-I 4 jjl i_jlO JA I .Jj^—^ iljTjjA I J 40 -tA^r j) JaT 

( jA 1 £*Ja— Ji j O-Li y f ^~JL* b <^Aa I «15u^ £*>■ 

o j/ LS^->' J 

(j^>-)c5 j?*^U a*t b 

‘ CS'J-^ iSJ^J UZoitMo) ydi*- <jj-f> aipvj i . }y*ny a-ob 

0 *A«^ • j jb tl^tiA j^l*^ ^ jIj/Uj ^ ^S" 4 jA*~i t ^ iJb» 1 


L-aI 4 jLAj ^aT JdyOljjl 0-1 p&>xAj o^v*J 

yb . i-^* 1 ^^♦i» 

• |*~>>a>Aj o y^ s ^ A a I > » SvmK>j I t l i^s*— b I jjj^^S" I 

jjA i ^ CL - ^toT^^Jl^-Uo-fc—l 

^ ^yjfiiTyjy jf JaToT^ aTjjT^ O-Oj^I^ L^i; 

Aj L*i 40»—y**^*i$^5* 4^>»JJ^A ^ .^IoJLj^!^^ jA I 


‘iy^> 

0 A *U>O^ u*, j* J ,a ** oQ oj'i t^jl-AiU 

• i/* i iJ^ur g T Af . «O-tfj? 

U*Tj^f j? ^ : ^- 5 »^ 

O I l^U^Uj^i; 1 Ja— y*& O— l>* (j 

<>jUl ojb o~*aI Oi jT lo- . -b^ ^ Ij 



,x^S' LS * $)lp ijl j I j 

js oI^j^ jL^»l *ib ^ I ^1^1 aj C-~*J iV 

jai;Tlj iV^j aS" ^sjiA* - jli U Ij 

jj <-> • ja l j oT^-*^ j o^-* a^- j^jl ^ a5" o^T ^ f j? 

oJLj^ t_jT j-Aa>- aT ijli ^jIaj P*ji^ 

iV^_3 pt£>wolj . JLit AXi1^ ij{J> Ulj** A^-j o-Li 

,JLj|©JLi A^j*x^>I jl U A$^jl^ ^jiJU* Aj ^$w».,> 
jJ y J* ij* \ **j***f***j\ AjU L' o »bw o*^^1 
vJ> j «A* <^jL cS LaJ [>- J6 Ij ^Ijl p>*A> '-^d ^S* 

<_£ jL jLl>-L t ^yfc> I fil J l3^2/* Aj L-Jp-I t Ajb p^i jW^ ^ 

^IoOpaTa^Ij jL- ^ Cyp ^J 

‘pO-LS 4 ^ a5Uj i ( j^\ Ai U *f XJ jf 

<0 £ O J? £ * \ jol^ ^0^ ^Vy Aj^SL A^Ojt <j\ji 

^L.$JLa>-L . 0-^1 j j— 3 * l 5 4 —i j+j ^jL uU^>- L <>■ _J 

cC^^L» p«A>^>> 1 ^vLSs***' b ^ J 6“^ Aa£“L< 

.jlJJL^ C-J£**»l Ij I jL$JLi»-Lu yS I l»l .Jij y_j ~*j 

^L 1 jLgJl^».ip“ L ol aT c-***! uL>- 

■ L 

r^i aT ISsAA^j C->>»-^ |*»A_J I |*«A 

1 ^ p t b*^ 2 ^ jp t «A*** U O ^ * A 'S * 


b j 0A-> j 

l—J OU* 1 I £ XiL_J t-J a5" U<? c jjA l 

OJj*^ c5*AA^" Aj aS" f J (_^*^* ^ C^ 3 ** k—jj I 




4j j 5 j*A 1 ^ I 3 I l_J JaT . dS\J j ^^ 

t^Td&j J J& ja jJj .jj \ <y> lvi5o j 

*c-*** , l (jj 4 ^ 1 3 L )I 4^aT 

^WWaJ I J ^I t^^AAA^^] I A mn^* I • Aa^I >^*S t>^ 

4^7*5 ^-ji O I ilSs» j UI ^ JJ.^^/0 ]ak>- d} j ftSjj 

4j 4_'T* (_£j jla^ cUAsl^y jyj i 4 Aa*i j.j U^ ^a l ii5sJ j 

J JaT u^ A -H OJ^- jl J ^ j<y j u*"ff 1 ^ iSaji 
♦ JUij^y ilSvi j Jl jJtw Ij j>Vy l l-Jlp 

»£-& J jl <_£ jS j—i>- ^jhP 4* ^JL» *—% «u^^A 

U o ! <^>«yl Oj4 p-A d>ij lii O^^jA^j^J 

f ♦ • • *! ij^j* J «yjlyv. ^ 

. *L$^^y -0 y il^N*l>U»* As*- j} 

Uj^A I 4> -U i y ^3 k J ^A I 4-3 o jl ^*A ^A I 

ol-^laj i.A; I l'Jjyl Oj^V u aT ^ ^^(J^r* 
.ai^A>y&^y ^ ^ jli <y Aj'j 3J? <^ 4 > u* * 

(jy-^3 C^M>\) 3 A 1 cilj 4 J*£b <U-i4 jU^>- O T <CU«J J^S 14 S' jA 

Ji\ |^>-A$oIC- 1 p .Jj£J0A1 I j^\A i <L\p- 

«ij 4 j? jl3 4 *—■‘'‘■‘O* 4 ^ t£ j^’+p j* jl ^ja 1 ^yb j y* I 
y ja>* t ijb jl jj>~ j I O-jyS0 1 I j JL«h^ |^aji/> / I 

A&U*- J***'i*. *j I ^yl—.jj c |>^j l>t* j\yai>- jl 

*< Ji*V {£^3 y c jI -J) jajz \j (J ^a\ aaUs 

3 j& \ *£ A>>^ £j-fi jl*-J ^{Oj j^aT 

jT jl 4*^3 yj j-* 1 ->^ ^ J j-A^ c5j 

• <£>a j£^ 



^j| V y**» UI jS J UjjaT jth J^t>. 

iS^iJ 0*T * y>- ‘ ft>jJ |^ty> * 3^ri 

UI iX^£ j£ ii^JhUA JUiI y^y^ I ^1 .C—-I 

iS'UJa i3j jSjj\ j Ojl^ dbyr d I Ji J*3* 

<S^.3 0 *' A i f —3 f^ 4 £*¥? Jjb 4*^ 

ad*^W • t^ji >J>- <Jj1 £**3 <*3 

•d^l y^y iS^.J ij *' ^ j*' 
4j *\+i I y^ t^" 1 **^ I 1 3 Jp pJapI ^».»*«< l 

^j9 ^i^ji <ua a_t ^iS^a . y- ij j*t ^i^i <^i jT 

C-JU- Aj JlU*ud j^li j&l$ • «Xid^j* Ajli*» Oyw?j 

tS^d^A 1 O JyP^i iV^j a|T3^5»^ a]L«a ^y^A . jS* jl> Jjl 

.Jjl*j yil (5*lld 

J J Ctfjjlj J*- C^aT d&-* c^AiV 

^>-1 j OU***l_i oUUy_ . ijb ^ybj <y* I C-^U^ ojl^Jb ojU 
^ y=»iA Ajf 6}y Xjt J jJ dU»- d T a_T j J.A T »y^ 

oJ^iS'^a $y>- tj>4 _» i *‘ J U^4y* vibay di *j ^ ^d y* 

, dj I tc3S L^j lx*“! 2 

C—I <^IaJL*j (UJ w-Jo5 .C~*l> j ^aT jjPj U (^Ui^ 
jL**y i j 6 aT Uj t-*la5 . $ j j** _> C^>- d.>U dLiJ ^\y iS 

*& IJ 3 (JU-«i>^ J^yNfcj U» I Aj dj *£*Z^+* I £ 

• «Aa^ dUU idj(A*id^y<d2^d d 3^ 

d U» u *X*A ^1 y l^l^ojJ Ifi U*» A^*<Z«**<A (jA I Aj Aaa^ j*A* f' js 



ai' l <> t£ibj c5^iJ* 
OJjlCwJj ^j~*3 6 j&> t^TuJU J'j* 

. Jil*A Olia^ U J t «*b J> {_$* <^b>- jU^uJ^ 

Ij YY j'&>$’ tL*5^ jl J». f« 

A$^JU JU*U «jlky \ jj^l> . Jj^L^ti «jUa-i» C***Jl*A)) 

.£»** ' {j*± 4 YA 0jIa** 1 ^)lJ 

jjjil «JLi C*jb ^A 1 Vjji CJUS*^j 

• ^^VwSsj *Aa$**4^ ( *Aj j ) j | j I 

ojb<& JjUUji -bly<y 

aS^ (^kjUJ i Ij ( U ysTV^.*** ) ^li ^AaLS vlb j^lal» ^I^j 

I _} Al**«J I -AAA^^ ^-<° _JI y t>J-«««^^_s v 1 ^ J* \£ 

4j j ox* lo>- ^-jUjl ^l^Jl i^j} oby- j^p 

.%u£^*Ji/i:>- 03 j jjl J l Ji^s- jjjl ,ja I £vk-< 

_;Lw b ^a 1 bj^ Lj ^ I L _> C-J tS 'b j> I 

— *^b J f j*»3> C*»~j a ) c5jL) l . -A—JljjA a y-J Aj (^X-oj^J 

■>y-J *-i U u ^b u*^ 4 o*^ f>* 

y L?y iS^b Ju*T • iS^j9 iSlj ^aT jl aS" 

°^\s* k fbAi j} j,J L$J&l* 

I j IaS^" o ! I I ^amJ I 

^{3 j>\ jl ixib Ali b TI & ^ <£*y j* 

.C~* Jij y 

l 5 ^“'*3y i * ^a i j ur 


1- Permalloy 

2- Alcino 



IftjU \ ^jjll Jl .jjloJLi A^-Lui j yS IJ *& fcUI**.A ^jIaJL) I jjJjJC,»>l** 
.X>jj+Aj&y ylji jaj ji <j\y aT Ij ^„UAaJ 

• JL*$vj j^yT 4 IaS^ IS ji jl 

I txit c-j jby aS*" 1^*3 JA 

eJiSC jLS' Ji <JjlJI . ^ j*** 

jAy>- l)JL i JI toTIj dj-i A ’*J*y Jt? Jkx>* A$^C^>*L*> 

t^dJjl^JL-i IJ ^ I ^1 ^^»-J lj . Jujj* Jj*Ai U t*ipfcT 

^|T d5v! j _i ( oX2* AX*i ji Jj?^ja>- j JlJjU*J * 

.JLj 

i j*~j CMS ol ^J JI iS *4+ c5oiUi^! &\ jf {£j&l* 

^ t_j J.»*** ^ir-^ 1 jI AS" kLu^b A~**l^ < aa *v*l 

Aj Ij cJl/ AS" ^ cy-i>- <-jT I^Ajl aT p^iS* ^ 

(|tulij' A) 1*^1 — *X»A*lj J l« ll.> ^*mLuM* 1 ■ ~~'^* Ar ^jj L>- Ji _ ^A M iLm** ‘i " • 
O^** AI*iLj 1 ^_jTJl l***> aS^^j^I^J*AjC-<m^I J^y’TvlJ LS"* 

*iivi JjyM Jl of y {J* j? (J--^ • ^ -) [S' 

.C—! oXi ^L-il cyTjl ^IS' j*—*- jj! £$_>* a>* 4?*j> ^ 



w 

,JU3 ya Lc . 3 


<U«J la** j> 0^ jTIju* 


<S** l_*l i *Ao^J ^Jia* H OjU-i jhOU* 4 p^Lj j \ \ 

{£j»0 1*p |^«^>lo j |>j tX*** • jll^TI ju^ ^5oj ^1 !jl^T 

uU-^^LuT^UfU^ljl . J jL~J -Ul^A 

• AmmA |*A**l*/ J \S j * * ** A * *^T 1. -i ^jl J} 

^i'^ >, jjj^ • $ vJ* j*&* i*^ °J j** ^ * d■£*** 

0tX^> jlT pj I iib j pjJL^ pJl <ib jl OT JjAj Cw«*l 

t^Lli *\y*H I 4$" 4I>-Lk» pj-A-* J J J &*• C—I 

O'^T iS*>aiJi& I j ,jLSs .J ji _pj «Xw»» m jb 

• ^ « U i J JU> 1 ,54j Ujt j IaJL^I 

Ji l$*Jl pJsL^ C-.J^ . UJjbjy» <& £-J>j Ji Ij ^5 \j*a$o 

yijM J jCi 4jJj i ," j I ji <TCto^l Cojp^Uj dlw 



AV 




, C j 1 J » JJJ ( ^ Ia O* J joJ ^^LfeAjJ 4 i^jLwwt 4 ^ ta —^ 

• • 'A*** 1 !) | g »I fl «i* 

4 j*«Jl *»iA> 01 ^ <2**** I ^*J*A** I j**.i 4 0 J^* 1 * 

p*j i *.> K*in»> U**L* 1 1 c«*^ • I |t>) 1 a*j j «,!> _j\ |^jI dlj 

(^l^ll J ^4 |*jJlw>» ^Io*A^>*aI aS”"4^—^1 

• ijb al j+* y? Oj+S I 

jUJU 4 oJjj ob^y ^Uil j Uj.> L-iTja 

jU jjJ At oajj * ajb pc^H -> fi-u* 

• -Aijb 

. j)ji?\j o^>* (.ib^ybil i^l -U?ji a-* 

»£5” ^jjOaU* 4 l*b ^i1 4 ol$^ j^UU* j\ 

. C-^lo-ii LJ’^j l j IflJ \ d5\^- j ilU^ L) Ip a^T o jl* I ^_^>-j aj 

^y>s.l+A l^i l A*^J UI 4 «ciljl j ® ^L*hj j*-***» lli j ji*#j aS"jl>*^a 

4 Jlj I a^ j-U Ai ^L^»J I l, \yj .c~s\ 

. l j 4 ; T Ui £ t-Aa*» aIju-w* 

l^i I jj^lJb- }j]a ^«.JSsil «u*Jiob 4 ^jb & N A* Y 

/ 

• ^ ij*>*j*U b jt>) -X^* aS"*I^ ^«S"*^i* !>«•>■ I j jj I • ^I 'U I^ 

a:~j ^1 s )s? . jb o I j^b £-*b jl I j Aiujy^JI j *j> c->ji 
A^Liu-ji 4^ j!> ^.>- 0 ^ ij ( 

• j, ui/ ^u- J t p~>-j:> 

^aiJUb^» (_£ji* Ji j* 4 oAa I C—J 

. ^Jb oU-Ji Ji A^f jij 

A^iJ I • JIkI I ^ • AiMMtA ^ ^ 1 1 'Jb |fAA^ U j |fJ«^ 

JjSs-iJ J ^,0 J^CS- U Jj ^\ ji . X> j£ 1j>- Up jl 



Uj jl ^ «Aj»X«xh jt • V-*»^'' j* pU**> , l 

OjytS’ lljsL^jjiy ji ly O J jl»»'* J.5 py*U* Ij 

^j-U-^jla^Si li'^ • *J $<y J jyy j 

i j L Z* I “^4^ lL-j li j j ^iV jfb O^- 4 ^ |*~*» Lo li 

. ijTC-ii jjj^ Ij ^l# ji <jjl 45 "c1m-I p jV 

^jU^5v ^_jT ji lj pj-L— Jlyyj 4 &jIJ! <z~m\ { J!k+a 

Ol~>t> I j |*JJU* • Ajt»A) ^y>uu jl«U>- UI . O^r UtX« i }jZ 

{Jj+~»Z i Aj y*A ,2 ^l^ji ^Z *A**««A I l> O*^ Lrf M^ {JLm»»/* 

ojj-la pjl Jl i ^i <*y~> j* j xJZ ^ <iy+* Ij v--» i J^sJ ja 

. iyy itjT c/Oa ay-y 
JL*aS^ J j"** ’ **A^^*^^ jl jJ l J I j*****Uj L) j*J«A<t^ 

^jT -lJ^ 7 ^U^r j\ ji Ujj-^A j j-Ui w>ji j C-S^y 4i 

4 ylfUi L5 -*—*3f- Jl ^-iT jZ \S\ji Jl 

o'j^At—jl jl-A a^IJIp U) • iXiU jj^ojl^ kl;b ©,iliu*»l y* Ji\ 
wjT j j I w»l UI i ^ u^S - * J* y I ^ . ijli 

* *j$ iS* b o! J a j-iy 

• -5 3 j? JZ* jl>*i Ji ^j-L*^ 

4$L?I »w**V ji .5 ja oyj a* ty^ jl*Ai* *Z JU 

L-i>- ;3 3 jj jy pjXx 4 Jl 4Z**Jy&) Jj'f’ • -AilS^ ^y 

• «Ailit‘y 


Jam*I w W 


(JjJ Jl • p^r—* ot/y Jl ^ 



_ L»-**» I (jl-AAj^Aj UI _ *A*A» ji 

cJ^^J y* • y»M ^IjsiA aT«***! 

. c—*l Oj*mS I |*<>1 j jW^ |*J I ji y>^ 

^ ^ j'j* u’--^ • *>'* 

'-rf y( jl5*(_$U o^***Tl jl (_j£a j o*, j* 

s£\y • aljTljilLj^jlfoJj^l jyjs *<>^> ^cs- 4 

J yS* y\*> i «A* i«>$*" IjJ (jb/* jl y)l*«ij U IJ fi-L*^ I J-k ^jjl 

ojbj^ I^a 4 I jl Am • JLm^ ^ fA A»!^ I j 4 

44JLn4 IaUk|*jJU- Ju *& \ y^ AlJ I . ^y^^y* O^U I ^Jui tf\ y 

• j yy* J&* • *b jl^l y» jIjUU a$" 1/a^j U j juJU 

I O y j«A*A 4 l _w> I ^1 jtJ »A«o< X ~ $ ~ I aS”* ^g*5 

k^+S* y t^l Jjl oJLiU.jiU d)^*«*$"*l <ib j OjjJua *ib b 

V** ) p J .* A ^ -b~^ jjoJ flj ijjT^ i0 j 

.(j^i j^- 

4^1^./ jl 4_5^ 4 Xi 0jtAl jLj a£oL>- 4 

I tAijl^J^yW 4 »Aao^I y* . -Ai y*» fi-Ay» U jb A^C-^l 

L5 S'aLrf Ai jb ^4! y&y*J • «AjjI-A^S^ j* 5 \>*-* 0 otSujjj-UA 

,jjlybj . ‘A>^a5v> \y IaJL^I ji 5y>~y* UjjJLa (_$1$-*j 1 xS\yi ( ^* 

% 

1 .A a^^j I y Jl^) »Jj b AammA Aa«^I U jIj 

UAJt^jl^jijC^tAjb^y^^^jjyjljjl^^-* -Aa— r j ;-LJ 

jl Oib J>^bO jb <yj . ijb L^ibj J»jUx* <* 1 *aAnO j 

A«»5^^ j<A*j jj 0 «A*** I y& j*J I A^^j <*ib*J i», -J 1 

aJ y) 



lj j j* p^»A*»> '*«**$' JJ*V 

pj-u-csl*** l . ijjT^ ^*v*l j <j!-rJ^ 0 l $*«j 
t^uL^njUJji . jJ JL*»^» 1 j o^jb^j Jii_jl> 
\i£±>- ^bl j$ U! .i c—t oU^p j,jI tSojjTy 6 jjL*? 

• «Aj jb»*^y^ 0 il^^ jl jl i ji J 4 I *A*J i^***^A I -^J ^-*«U 

t J,*^>^«! j ^y j> (_£ U3 p.) *X»«j •A*m*S‘ < ' jJ«A*<j A^*jI Aj jlaj 

JlU 6 Ij*p > a* . $ jj i ! j ^^56 j> (^1* oU*-*'i 6bU I i 

C -b i_j t^>- i 1 J t^-Jp-Aj (JjL* t_j*A^li (_£Iaa3 A>J 

l^J I 6jji A> jl-ij b Ij pJ JL»» •A**«5 ^jjL*» ^ I 6i^J^ jb <_£l 


. JJUi b 

«LS 


•aJ^* ^ 4 >-jb a? ^jUajUj jlS" j ^jU» <ap!^ c-»x*v2ji 

* IJJiS* jwJUo JL~,^JjJL; i_£ibj jl-bU 4 

II J 61 V <r vL^.-*-*'^^ Jcjl*A o 6» jb 4 pJiA**» C^bj Jb 

^ 1 $jl»£U ji aT Js jlS'^^l**» t^\y jl • ( Lis ) 

b I J l • AaA^" l • ^ L« J l 

♦ ‘AAA? l j* J J " C b (j?*# 

pJ-h* ob/yi ftj ijli ij>-J l £S jb 

(^1^ jjb 61 j apaj 4 jb jjjl . ijb pJJL»> p-^l -bus 61 

|*J*U» 'U\* J ljf^s* • Ij-^is* v —* j*** ti*bc* <^Uiji j Uji 
aj ) Ol*»^ ^Iajl^I b aS"*^Ij&a I^j j i zjj^g* j&i j*j O^»* ji 
^rijf jl? < ij-i jji* ji i^>-^ ujl^i 4 juu 6 i y>& 

(^l^U jl JJi Ij dl-Tj 03j^xJ JJ 

• C~*»l J>yr c (►d*l^ j?csd t5^l^*U 

UI 4 ibo*»il pJ *Aa«< *,*-»! **K* j) 4l Aaa*^ Jb»J 4 p^*-lo i ** J b->S^" ji 





M 


jw-i pjju jl Ji J-* |****<Lj . »0 jiijLO 

jl ^L«* a» ol a^Oa-^^Oaj jl ^jl juL* 

u~* J uU» I \j ^ y^j* & 0iy4t • ■> £ 

t^b j* db _j I aS* ^U-* * ijb jlj5 oU I ji o/ 

«ib j!. ALi*!j5~t^l>- A> jlU> \zJyS j j jl JjU j eJLA 

•~b I lLUj j^bt* ^1 jl t Ol$>- a***Uj Jl )y jl y* 

ob *^y jl i£j\y*{ . Jb j'i |*. ; -L:^ <l t^-^b j b-^l oIaLS* 

(^I^JL* •J.'S’ f y ilX^S' uIaLS" 4Jt >j 4,1 t ^ j \ja iH>- y* 

j' y oU^I OIAj oIaL^ i jl y't i , 

jT J J& y y aS') 1^4^ L/ 1 , " jLj j> j Ia LS' y~S IpJ , %uxj f 

• ( ijb Oy~S I |*j| A** J O*.^^ ^ 4 pjl J} 

jLw JjJiJ - 1 I ^*ilj l " J Lj ^ ^1 y&J*.A ^li 

• j y** ijs? 0 1 J Lj C v i - ** I *A«^> J um i^* jjJj Aj Aa*a*> 

J j>J La** J . LaJ Ijz ^ bli 1J j»J j* 11 «Aa*aS^ jt*x L «LamS^ 

tOilA^^S" j\J» ^ jLiJj*x»-ji aS^Ijj5^o 

c^b 1 ^ jU*Aj !*--»>■ ‘^b jl . ' A -'*b‘ c y Lb j*# Up 

■ J** 1 b t j 1 ^ ‘L>* , l A$^ ‘m - -**' kib O I *!> b ^ ^ Jj 


'Uj * JU jIa-%5^ V 


. 1 ^ 


Jjj> JtJLuTI 

• Aaj ^Lwm 4 bb I j^b AaAj c |~t • ^ I.-1 * ^ |^,j ^*p4i 

0*jl» jjl jl <^6 

* 1 jL^J ^1} ^^dwJ . a^ jlji |J> ^bijj 

. JLi L c /> j :< Sy yj J* ^ j' b)l^ J j&y* I jl 

^5o^^>Up U ^b-» 1 aj i ^Lii oljb jit »j *ibU 



^9 Lp CO* La* 1 


\r 


O^Ul^I \j oi^ y Cr^i *1 J3 j 

• y* 

r/»J^ J** ‘f^A^b ‘ijl^ U^Jp 

^\ —v^L>**l5^(^>l ( jijj . Jj <XJ»i m Jfi.^S' J j* (£4^** J 4j t&Cb ojLfc^jotfiP 

^^JU i^>-J 4i uT i X*ji aS' $yt i^J-J jb\p*J 

• -*O^LSi J ~*-> J*~ J* 


ji • <\*m oT lAm^ >!i*pb j^J aS"" [£jJ'AaS' ^ j ww>o ^^«1 a 
«JaATIj L^J^y ^yUT *XU~)b Ji 4 ♦ Ju> 

• c5>^^y Ij4j d^L*i <Cj>-L^ i ^tfUp ^Lj <5""■Ao/* 

. OJa^li ‘ l^J>j O* 3 ? ^rjlJ’ <-r^ ^ b cSJ^ UjT 

^ jy A$^ CAm 5^ 1 J Jjlj tilAMj 1^ I ( Jbu 

V t^Jtb. 4 b oi J * A^LS* tT^ <^b 

(jUj1 jl 4ij I fi ^ c 

f Uj jl yoUT fj{j ^ . o^TiljT Ij ^j>- ^Ifwl ^jl>- (^ajV 
t cJp J!*f! 

yM Ol^y*^ 4 j ^{Jc 1 ** Ol_yJ Oi-LjT"45""JU 01 *X*.^**,j 1 j 

. i £ oitii^l ^jUai tsU4;JLi j j* y* j* 



\r 


U* o 

. -ll^L-j 4I-i 1^ JUi I^-J*^* l^JlSlJL- j ^1 y* I 

^L-l ^1 . o*<*"l JAa I j* jjil ijij^ j»** 

U'Tjl J** *i jy *&-^b *£ u *5 y ojb iS*ki 

3 jjS ^ l$iT Jl jjj A-J> ^Laj^JL .JU^U^ 1j 01 cC—^ 

iSu-* 4 *^IaI tLSw*»Jl (£j$s±z ^ j—> . Jj y*^y oJU^LJ juJLjI ob*"l 
*£ ^/*i5oh . x*y> oili^i l^jU^U*ji oi jl *S" $jli ^»l—* yy 

'qS I j o I 4 JLAb ^ j u*i^» tilfcT ii5w 

t ^ jlj |^wa15' • 1 1 r** 1 p*~iS" l ** _> Lu / 4 vIIa I iL5\aj^ twv*u ^ L 

t>JjJLA 4 .>J*^ I b I p^~*lS"* .d5vi J (^Id Jki jJum C—i 
j*^*^*' *?&* I J J Ja^^j J ll i^.mhaIS' . i xS iljl 

• •Lu> \ thJs p i^j 

jjipul ^ib 4p-**J^"pil iib Jl OTcJ^j^j* 





s* 


t*P bA 


V 


fiab J l" J I \ ^A jl ^ jLw W *** y \ jfj I Alk^J 

^ <y 'j y b-j' ^J^A* k->A*A>J ^ jA ^>*t <£<.!*• y ’^J^^A A*>-L»> 
a ) a^j U t j «c.*** 1 1 i** j.« in*S”'^g<* [ ^ 5 * «a^ j b 

o-u» Ojji 

JjAJ Aj jl jA j 'j j I j JjS^ A--U (S°JSJJi *i ||u)wl5^ L*J Lj f J I 

. l*AI/y*'^»- ^ 

Ajji <, jj* y ^Uj <^>bji ob w *»-^-*j' t $j&IS 
.ai JjT^ }j>-j A; IS'oU.jS'jl ts^ u a y^fi iif Jji t^lAo^y 

\iUbT 

J (*^ ••Ai i" j J 1 ^ A; l M j l^J Ji I 

viL^ -Aj J>A*J I ^|*^«««> J j ^ i A^ O l J ^A ^1 I |^) ! 

cLU O I Jj) 5 v y y \> Ovol j^A V* ir ju«.r i AjU^a ^b A>tj j .AA^^* 

Ojb 0 j I |*J 1 <"I-b^ j».Jl 


f) l^*.***!^ a<wm 5 ' I 


^U^,? J~P ^LS- 3 " 1 ^ , . 

Asl»*jl |^ A M «i ^ AaAM^ ! Aj L J I ■ AaS^^j^ AaI ^ c ^ b J 

a^ j y-S 'I ) ,>jL*jjAl*,£ lj <_j^>- Af j c& aJ^J^U J* «l)t>- 

J*jj j j J ‘fj* i p^u ^ ** M 

* aI^-a*'j A> y*^~[j*** ' iS^ j{ **»•**'' 

a£jL>- aA-^U <A-b& I b oAj J *Aj.a \ UU 'X *~£'f 

0 $jA t iJsSA | l„J AaawS^ 33'^** AJ A*J C puijIj^U a J I i y 

.iaZ-"*^ I oj>^5**i_j a^~ a, rj l j£*a *a>-U' ■aS"* I <_<&>> TU 1 j 
jll^b A^p Ol^r 1*».^?" aT C-^^^b«>-l jl j! pAAA.lS^ JUaa*S^ I 
A*m* 5~ I I A*i A S'f^ A J> l>*lJ I j } . Aj JLaU^^* iS\> \j l^j I 



■—... .— — ■-—— -—».—j 1 

^jU C^>>31>- t W~» I b J J t uU***! .jb 

jbU*J^£ I) . JU*Ul>- Uli <i.£) 1J j^^lS"" I I-Uj 

x^«*a ,^jLi^<ob))j (t^jjiJi» «5^jW^b ^ Y J-^j^ 4 -U-ib Ai«i*l,5 

O I j i^iwmI^ ^ J 1 *^ ^ «X**** I iA^ j aS"* 

• *a*a U ^<* ^ ^ U* - bb j*& Lp I ^ 

b UI 4 ^ j«J t J 4|*J ^*Ss< 4lx^ J IJ j^****!^ AahwS^II 

. JU-~* 3iUx^l t ji.{LJ <3Uo**tf> yT<3^ >. b& _y”b ji I 


ui c^mi 4T ^L^>f 

• Jj yt*^* ^ ^ «jU* <i 4^lJUjU boUja ^L*>-l Jl ^s'^ 2ju . 

• Xj^»A>^j<* I^J I aS'\ J ^jy*l*«»^'l • <X*Xm*A ^ 3 ^ 3 

j^bw 4 -uT ^ J*- o>*-ja lj p—>• *S J J t5*d^ j Obl;^ J;U 

• ijf 

<3'“*'* •»—-^l ,_}>■ J* ^ * ^S j\S^A <J j^yt*»!^ Xuw5 < ‘ JjX*J 

*Xj I y J»* «—j I Ji O I Jl <Sj~*? b jl-bU iaii 

O t j I ji ^i* jf»**«*lS^ Umm^' jj«Aj j*^”"" ^ bwj jltbt* b ^ ^ 

j u ~S" 3J*a* j y • «Xjq ( ^y* o bj yT 

J^Uaj^ aT^ 6 U^ J>U (*r-^ 

*Aa£** 4^5nJ J ^ Ij L J I aS' 3 ObUJ 

Ojjl^ji lSjs-* 

<> j I ji p^iS"” c*Xs\J?<£j^k j\Aa* <S"^jT^ jUi b £ I 

\s>J>- J* 3 J ^yj • ^y^J3 -AU^ ^ <->T J^i>*A < A+*Jj Qjj> 





«C****i JUjJujI ^Ijb jb x5*C-uU *& ij — rfl 

S-AUS^y* Aju* \j Uji ji} jl 1 _j aS^ajU 4^»Uja 
Lh> I ^"Z***^" A*mf} JJbL) jl I J |***J^" Aj ** * £ JjXj *i ~i--^ I 

aT ^tSu* .X‘U^ ^b jjb* aj 01 UI bJ>- 

^■U» * ju jjul b |»a*J5^ *X»***$**jj>Lj » tUlU^ jl^i^ Ij i^lpji 

• a_j Jj jj j x~SJ \jaj* >yry 

• J r~TL5* ^ j aJu* j}j, ♦r^jrobjT 

,JU^* *Jb j X^i»j IJ OI Jbl ol jb o jA^j+S Ja- ^Tj,j O^>-j 

(^lo^U £ s aU^I>«a a^U U Aa+kS'jjAaj jS I 

uUj^L*» ^La j>- I jXLm> j j^a aiT pb ^JU^a lj 

l_^A ^ «Ai J-Lul li jftAMrjS^ AaAaS)' ^_)A*i 

Cjkij? ‘pbb i ^ j*^***»is^ i*j U j *r j 

Oi^ * J*" ^ ' X t** t A*Ji l^-ls" 

.«Xi Lam^-^jA^So JL^-j IjUy*- I j ^y5*^» C~>>%+* £yjb« ^b~*»l 

Ui ^!y,y U ;u^u isi-AjfjK y±lyb 
. X jLj ^Uojly.5 I jjj.> ^ I J* OA**}j Uy>-1 

l->1 jlJJS Ailyj ^ jbjb ^hA**^-A» c-J^I Ia J> j& 

03^1 £jjU- jl uly^ \£*jy lj 

^Li>-I OijOJi) Ijaaj o-ts» c~>*a* ^ly^jjb» I yj o^ 

AS^^o*jl>*j <2 IaT\1£i*i< i?^1 jl o^Ui—l b JLJI'b^S* jfcT.^jb 

^yl ^ ^ I ^ c ^>« «*AaaS""^J>* I j ^J^ w *' 4 I ^b oU^ 

IJ t 5 :; ^ J p-*^* J ■■^o^ls'* y «-JI U j dU I i ^^a 5» Ail>l 

. -b jU»^A 



-|jl OlS' _jty jr 

y. ^y<y* ^ t£jb j ju^uu jU^ 

£*>- l^T c*a> j* La^U-^jj v T ^ jy i£\-*jlji* <y*^ 
j <-*U b Ij oT coU^**< Ojjil i^y o jZ' oU1m*1 

JU&hj> |*.a I j! y*- 4&jl J? 6 J»y* 

S.is* J& y*T ^UaL- uU^ji oy 


(^jir our yjf ^i&oaUjuJ 

oji^iyy u <>■ ji * ji y**?. i j •^aT ^j**j o»t* 

CS y pJX*< j\j iJjbz^jA ,^,I£JL*» «4**U yUp ,£>A}^g* 

tdUTjlj ^y<y* 

j! ftL**i»l <■_ -lp |^MkA A ‘ . ‘, ^ L J ^Adii*** fvla*»» 

I . oJU^ ^oJIjuIa* ^IaJL**£ C«««j 

j! «-L^l (_jojljijl . jU/»U a * jjjI ai^J i Iy l ai^U* 

.C->—»1 ^I k£*^m> 

4-b l-l ^ tt y* I J t-J tiL/«l J** o J y» ^Ua*' aT I j 

j^*P £»j L* A$^ JulS^A^U#I jl*) Aj ^yU j* .«AIJ^S' 

^j| *il >-/ .JL^U^y Ly i^-J I cjl»- yJjZj 

•^ji^JZ* °y^i utty ^y b £y 

*^UT ^ .0^1 (_$ijl,i olyw»l y 4* 

.*.> Iflo.3ji 1^1I . oJL2> <"-■—<ji l~j Laam5 ^P^«j jl OIl A^ 
viAj O-^J • *Aj! ^ *^J Uj y £j*a& I^mmI^ 

ijl.5 yj «ibj ^^dJ ^jUJI 
t*i t i yr ji ji aj>u^i i j y* 0-iiji y-j 



C<> lui 


j-aS-d j*^J^(jiI j *^ Oj j<y* jKj j$ Jaitl 

^JUp i$\j* *Xib 

i£jZ*** (^T . jj>U> L-j 4 j ItiJ^I 

I J i f M<lJ A . . 5 *** (jTjl p .l.Ml iS*' 1*J L*^ jJ 

j oXi y b |VamJ^'• *A*S"*j**j 

.JLU*^j ^JaJ ilSvl j 6 j* 7 l$-»lJ i t^*pb 

V T/I UI • |»>-«**I5^ o «a** ^ I jT 1 * -t' U i. -i l j y^ \jf*y^ 

? jjT^ <>■ ■ 4S,+m 1 jj |+*.**. 1S~ b j*v«ukwi5^ «.**-> U3 y*** 

^** |> lj I I i AniI^ ipU' *Aj I 

>-"-> tflJ b ^j*?xv> ^T l~^i b*J /■ I 

i j jU ^ | * J oJLti(w**J** 

(j***^» • I~L>- I^jTl>!^Za^ aS **iSJyb ^ ^ 

• ^ 0>A*v*b C^olpl |».«imil $^J LwJ 2 

I o I y I t lj I y I I j jSo^ ^ Lm><^ I jf^ ^ I 

O ^y*~y* ^b»«>I y *^b i Jj I o I y |»<*«hIS^ jjji^ 

oli^w ^-UiUT^Taj Ij bjj 



M J ^ 9 


O^T .(0^> 


s,X* y &**i i^<UAw 


*^t*y <j* J^7 J> 4 \Y ojU-i t ^ylj~+ 

•Ajl^ l *.i jflj ^ ^AAV* jLw ^ I J jl ^■AmI^' 4j 

• ^ i iJ IaP Ij O «^*** ^aaS"" j> J Lam^ |»aj>m1S** 

^C^*" *. 6 ^ -H 1 -^ J2i ^iS*J 

tijAnS^ IAJ^^jJI kl • i y* C 0^«*>*J I ^ t <A>45 ,> ^ *A a AM$* l jl 

>.*>. lj {stjr* J* * • ^'j fy.>^ ^UlS'ailjj^ 
. i j y* ^ jlw j juL- <^a!o U <- ojl j>- 1 

. X*ib &jy* (J^T ^ Jjl <~j\y ajb {j>j^ 

y* 4 tS^*: fbl j* 

cr^T o^J l* sjy^jl j **o^ »■*-* jl <S" 

ur ; T *i U fX>^* ur^y* ^ j> j xcs£^ 

J J (ji* jl * (jO*^ ^ J f^. jr^* -'J w»T . -A-aIaS"^ 

J>y^\^ <**l* y IJ ^.U ^T a ;l^- 



f J* U-> ‘ ^ 

y* U.il yb jl*I>-L*< j 


JLv*^ y** jl u wj 

«**! * y^-** y^ I j! jJ*»» 

-iJtfj'J 


UoJlS 

|*^Ai ^js<a^ ji *r A*-5» 1 » i 2 ***>l j£+a 

• »A*aa*»A^^aaa*^I I ..~_j Ka1^aa> ^v>aJL«<* _jl i |^ ^6 ^ytuS 

:>->b jl^i C-Jljb ( l*^UI j ) C-ilj?(JU ajV jj| yjja 

. C-~-* t a ~ 'K.L^ wij ^5 

u._^V <-! f >>j^- CjUj^S" jAaJT <j**j 

• iZ~~>- 1 -**' l$J I b jl_^7^* aS"* $ y^^s* |^a«m 15^obj^S^ 

jyj^j\ ajjtp t o^V*' (J %_}y\ J* cs^-^ 

^<ilJ <j I jl jl ^ C^um iib jy**i l£VH * ^-^JLi J 

• *Ai {J** I J y*** jl 0 JL<5* <a^>U^ (_j1^a*iLJ « } 

I o jl 3 y ““*> c£4,Jj b V y^AA I j ^ j $ I (JjIaaJ 

U- <S^ C-*** ( j-*ji JUJ U «ilJlj . ^ yi> Jai>- yiJLj 

. JLuS*"o^Uiovl j I jl t i jp- Oab 0 >b- jJU j 
*3JJ I Ca—U; iJl>- jl IJ ^ jLj ^>i jj^ ^AaJ jl**ul 

J *->b zyry {ylj~* JjJ^ tS^3 IjJ* J* l^j 
jl-* t |^r ^1 j>»^l lj La b j ^ k_jT ji J*i 

^7 jU*-*b61^7^ *£*£~~*^$jL9 ^jljr* * *A-i JLaIjp^- c£ibj o.ibJl< 3 ^i 
^T jl *£ I j <£ j*a& l^J . i £ Up- bji c-j I jl I j u T ^ 

^1^ Jjl cM ^ C—c5j^ ‘ -bjjT^ C~-a, lijj 



- ( 

Ji-y • *-/Tb f j~S\ y* y 

O^U^-ljj y jjli \}\y* Ai aT Sy»^ fjlj?* 

o»^ jl ^"jUp - oJjl^ ^jjb *j>.J6Af fjiyy y~~$ j y 

• oUi^- j f.jOr' 

. :>jh ojj^UJb (^1^ A?£~*&y2& &*?+* {Jljr* 

• ij^ j& l^l y*+**l j* 

• j^j***bo^^^j J*** 1 A# J^aA 

oT jj^j t ulj^iU- j OUU" ^Uj aT Cm*I ^4^ ot>uT >jy ^1 


j*.^ 3 * <3?* 3 jfi JiS jU^cSA^a 

j^iapaj o 1 *j$y 1 y j\ xiS j *£j 

• ^>*sjIa1aa>I <XhA*i1 jl i xS t Ij oT 4jl ja| #l*S" aS"" 

c f 7 ' ^ fy.>^ p -^ 1 *^d y 

<*f J?UJ jl olil^-»- fU;. I j ^jK'a»! 

>SrJ &*))£ ■» f S.yt* £ 1 ‘ • •»*I«-{ , J O 1 * 1 ^*< 1 * i * 

. ^^4 xa! yi- 01* LS* j o\jy[*r (^aaja t J-AU Ai*i>!-U 


I v5Ub4fci1 J \jt>i£j\* JS f 

y J ^-iT jiji y>\& Jj«^r Ji aT <^1$ 

pjA ^jLS l^l 1 JUJUa UI c C~*\ ^yjy b |> : ^,ir jl yS O ti^lJbu 


a 5^C—*»lj*Jjb «jU-i jtA+fi' J ^y~i\J**\ OjU^* 



l»P C n> 


■y*r 


. oJJJ* JU-j.> ji j* t pjjb j f jn^ 1 1 

t- -«A^ J* $ ^A^IaP ti J ^L»** 4j |><) J) lj . JIaA.-wA pwkAWtlS^ 4 aaA*> jli 

cr ; T J J I>a yjy. ji & c pjjb jiy^ . 

y L» 1 <> t CjJ I ^ OJaaaS"" I b c [*^ 

o U. b j t 1 j Cy^~ U - ^ l *-f^'J* 

jl*\j . 4;*^^ jfy [&T djj* b jf jl Ijy j\ ^ 

t-**V jjji ^J\ya 0-aaT jaT ^ 

^L^1*aJ<L* Ja-o< t j I ^A ^mha{ OI ji>> l t i* oj I • Jn»ib 4X*J I Jj 

J 4 fj->b ♦ ^U^* LS^J cS.)^' jl^ UI ? X^S Ojjzi 

<T C-*pl U^S" j fjS'c-J/SOf ia-**y 

s -?^ J* tO-^l o JJ Uyb^^V O j j} ^ ^S ojl J OJaaaS* I U ^a^Up 

. JU* ^ 

^jb yjT ji / i l^jb j f^wly*-l oUS"y 
^ Ia>- ^<1aJi< L ^ ^^1 y^l ol yj • «b i^g* j f y oiUi.^1 

* ^3^45^ oU^Ji cS<Uib pJjb olyj J <lS>J 

jl ^^b^ jl*Ai* UI i >AaXa»a ^ ^ q>a** ^Imh*j jW^b o IaaS^” ji 

. a;^"^ y>>^" ^bU-iAj Uy^ I j pijl ot/y 

tj*J jb|*j| | wb O| l}j£} • o**»i j*»ijb o u) j*» c^uy y 

uUi ji |*jjb oUi j a- ^ . ^jb Oy^ri p.;l jI^a- j * jf j£ |*jI 

Xl*ji jUaj 4j c?I^-U> j ‘ y irT gj* ^ 

* 2 ,jU^ u-u jl 

<*^b>yT^ 

o JU ^ A&* >AAaaa>a bfc ^aa»< t ( ^aa^j I L® Aa^« t « ^>*ol o L-T ^a»> I 





W 

<S"^^Up oL*j' -b y*<S** 

.jJ**^ jli^yVb^Jlil jip! aS"* (S j*<»bpL*l .*Ui£” 

0^5* C^\ 0jtvA*> JsA&'j OJJ«AaA jl t**t**fl {j 
• >Ai I b** j OJ .m i $ * I j ^y ®j l» ^ Ojl i ^ 

t ( C—I &p o^U-A J^P J*jjl» ) pj jb 

^9^^a>%A ai I* ^iS - " i jii y*\y y^J ^IpajuM 

0*a*J 1 |*J jLt yn> y*2-*A tS' I J (j«Al J f jJ^'**’ •■^'j I 

. £& di-i" <£ jU*i ja *> j^p jji . -u:~j 


(*- -> y»ij?- 


Ij O l aS" j a5^o^ b |*a*I Ai C^***p i£y>\y? 

l^i 1 jl J^> J jjlt^JjLLi *£ t v^» ^9 b ^\ £i\ Jl 
I i yj 3' jUp 0 '<ji' • ^**** ^ 

.C-*--* 0 '^j^-^Uj jl jy^sy j.*i£i^ 

^ y^y J ji** *^b j;' 'f 0 jb*-i yucCS' 1 ^j^iji f^ 2 ** 

Jl** m>- . oJil^jj Ju-*TI iijb jl 1^* ,JiUu Ji 

o'jb' j U<JU jl t$jL~o ji aT‘V' j^ j&ai ^Iai 

: i.*». j' J jO j' ' j^b» . xii U! t *j$ j'y oili^l 
o^a>» ^Ia^I j,Jt)L^ j' Ai*j^£ll aS^^CSni* 

1 

. oJLji l*A*,£l j' (_j***i • ^ u? ^»1 jyt ^U&Aa^I 


i' y 3 ' (3>* j\ • ^>* jjbt ^IfcAA-il 1 J IpA*aM AjjS' 

(^t*tL5b j b I j oT j JLj5^v^iJb»- I j JJ^* (3^A«Ail ^ >Xaa 

a*^' sjy'ji j' tr*^ aS" il^* . ^ib jyru^S’ 

. *xijli t l^ilAi pIjjU 



^ oJy jjj 

jJ^ *•■■** j^lt ■ j^ • *X*j b I j \ - J Vj C A>-1 j *** 

j U<iU^t U 4iU^yj-5>T j} j y Jl #,5U^1 • z 

X jA • JLi ^3J** /"iji T»AjuUI £ J*5» £U)lj * 

OL>v(_cli j ov*jt 1^**V ^ ^1 ^U#jL 4^< 

•x&jtjU- J\ kj * p^i • b 

J ^jU»J 4| £ *Am 5 < 'IJ y,,-*■*** 

^. X > -* ( y jl>o 

C-Jili3^>*jolj sib l^'ol^la>* ^1 Jl ^ ,>!*- t5ly. . *ib 

.Ajj^J&tfjAly p<*j\ ifS jL~j j!X* l^V Ji *f *y ^1 JT j 
J>- jJI ( y **** 7 cSUy*^Ji 

k J 'tiJ* f*kji -»S* is ^^ ^ 

• X jlX I j j>y 



■ ^3 6 j» 


Oljii 


jl ojl 5> 4isi>U*» <^Ljfcjljjl Jl JU> jU*»b ^l^JLJt 

jL'^lJi i^l^» <Jil l$iT .JLooUl**) ol^w»! 

UI 4*Aol y Jil jl -U>»i_^ jL~i j\y>\ ij\J* c-»ljrii .XLS>b 

b j—* dJ J y* *J V_^*jc* d»l^ . JJdAl Ji <j* 

i^4*jI ^-b ^l^l d* .^i di b 

.C —<lb ^iUj y /y dbj) zyry 

ji • «A#>A^ o^*^" »-**_j 1 ^*»*i cJ U*^I j^ ■««.»** j I 

.C—I OJ^J ^UjI Vu>-I L^UjT 1 ^1 £* y oT 
c ^^-5* y JiC*>-\ j^>_* ypLfij ^1 jli U jls db jJJjh 
ijypyA 'ly*J 1 Jdj \^Sy C*ijy0 <i J»5#^li *£ ^jl^Jld^l jJUiU-ft 
I y I *<> d-^jl j-<5*i j jJuUa i 3 y* y yb>\*M jlf db jJS j* 

f'b-rl b d~*t (j>l^j) u-^Jjb db UI 





\*9 


O j-A vl-ib Ai 15* l4>- jj\aj i JU-b 

ol^-Jb jjjl . jjj~+a LA I jL^> *£o jL ^ j^j j-Jb 

^]s J | yy • jIi%i>^i^ 1 aP j 6jJU y ^ 0jl^,*# j<A>P j ^ 

• (Y^ «jLa») 

4<^^A • *Xi —L**)A*£/ 4 j J b jjJ ^ I < C I jj I 4^""I »Aa. » ) L 

«Ai 16 J u * l»A<j t *y I jl 0 L' ^ » • • t jb 

ji oLLj ^4jLj! j! ijfJvv o**'<j~*\ £■* j A ^jL jK^I 
.JL&b j-j ^a^AL *>U» b o j&» a^^jL-I 

i>- 4^3 I \j^^~ A j I 0<A,A 1^- J I J** 

j ojA* «15L-» OjjjJI ojl a^Ij ^j,!* <l\>- jf ol^ 

. Ju b a Jj.5 Oj j*i 

A>*^JJ j ^ L* I O 1 * -rt 1 ^ J“ J * Jjlf I C S J t 

:o^,A U jjL-^Js A-»y& lyj ^jS j\ J 
Jua»* o jtj ,^ ^ olj^b I4JJ cj} y>l^ 'I <lS>j j j 

Ai jb yJjl A^Jb iii>-j5 ^j ja ,^L]a$ yjl VLo-I . C—>! <AA\i j 

.*AJ1 aI *jZ jl J> oUu-1 aj y* ufSjj *LAl j y*>l^>- ji^iP 
Cj!>b j^jj^jl l_> 01 <T iJ-ibji ol-.il < 4 'J C*«Ai? b 

A^,-* Aj (_£JJ o j AiUil l_^ 4^ . i ^ y I C ^ f **A 

0.5 b j o-*l { j**a Jl y'OI Jjlj t yijJ aS’*' JU^kL» I j 0jy 

• «Xaa>- L * j* J* Ai «b 

-U L* w->L->-A j t> f*‘^*' 4 jby jt AfcJtA^yilJi JIj»j JL<jly&ji 17 

.JlA OLiS* , < j>TA^jl l j <Jlo o^Lii-*1 tfc La>JLI oT Jl j 

j\y\ 4iT Jl A_T J J*\yr Ol^iP Aj oyu a 

J^b* ^1*^"j. . fc Jl jlju *S * JUlA Ii jjl ijLu I 4 *UI>Lj^ 



ttl 


J »j4i 


wy 

^ijjl <f-U?b <jl?ui^ 

. jjXS. <^b j jjijjl i'jS 61 o'^» Jjl 

,xs> y* J^i jlyp aj U# y #***j o^SJ jl «abfc**l 

^ ta-i^ »«--5" y Ijaj^ >yrj* b j i y. Ujj ^U^aT ^ 

Jl y~o cJU- jly&j^ jl jj*»** jly obil**! oly#* 

jl o t j—f* 0 £»1 J 'ooj fUj y>l 

j j j) j Uj> 

b ^>a^. p ja . 3 j£~* b Ua^-> iS^J^j 

y i iy *9?J* j djj Jaj jl aT <^U ^!At» A# 

• **bb t5 * 

a^>- U j 0 y# i ^w* ^LjfcjlJT jl jy* c 6.M* (^Iaa^ 

^ISj^* l ^U-AA^s— A» t3li* jl yp Ai Uyjl J3 JLA*Aj 6 jb>-l . jj j£~a 

Ojh t5jj *ibj X*?ja f (,^J~A ^ j <y* *.|**^ajlil 

ai>»L- Y6j c^ 4 YjJl ^y*** 6 cSa^** 

,JUJl»b L ^w»j3 \ • j 6jiS X ^ji ^ ♦ o^i* ^Ua^m# y*iy y~«J& b 

. jJ j*++j jlSb lfc4^* oSp^A oVblj^ 

3y 

.C-^I a$L*» b olylyr jl y*4* <j"** 

4J J^AJ 1 l^'T^ lu* y JU b ^ ^£4 jl y e^Ul-Ml ij y A&jI &\ y t 

u-J j>- j L—j 1 j Al~jy£Jl ol j^ t O J> J>m 

• «A.i»>«— *> t J Lp ^j**> Aj j^li i **j I A^Jl>" 

v. fl b ol^*^ aS^ v - ,-* 1 ^jit • A»>*»J jj£S 1 cJIajI ^ll 


1* Lidia 



«iij a£j_I <^1 jt jJiIji»- <o I j ox* 

Ai^^J V^.i» >*< | ^ I ( La ■ .«*< I *» n1 JJ> A«mJ I C-jlOA 

• j j<i^^ ^ ^^S"* j«Aa>' Ali» j1 cJIaaj I ^I^jla jlj ! aS"" ^.5^ 
$ jAJ ^t»*J jl I ^l^iA 

^ 1 Jifti c>Lh >1* jij^i oy; jjJyM ^ 

(S*, j*" *i b J& \j **Jia> ojb I j { j^- a 

_j\ IJ ^jg^j y£S I (_£ 4 j1 jjl ^J<L P*~ J ljj fi 0 jH) 

\- 

. X jUjy 

jl IJ Uft»^* aS^^ J-U; ) ^1$»" fblji 

t \ jl*»>««x**s^ U i p,A»* 1$; i j ^^.j I^^j l* 

fj^ 1—*l t C^L» (^w» 0j-k c^IaaSs-- too>*z* oVLjl cJj,> 

(jjojljjl Ap»j ^l>-Lx>“! ^L*J {£\j» 4&jl b ^ Jb>Ji J JLi JbJUw^J 
\j {S ^ ^Ua^- J^9-\*> 0jl>ji b jJ }j >-y ^ ^IS’ 

• C-i ^ jt 

^3 Af jl ojb jU U oa> 

tj~ A cJp Aj ^j|j X&j ^Jdj>- (iljb ^/jjj 4-jitsl 

♦C-M^l I j^Ji J^A 

ol jaAjs? 

i-5 j^j^jl ^1^1^ j^j^ jl (j - * -4 t£^ J l ^ 

• oj>Ui**»I ijj* ^1 y»r ol y+& *j j c—*jj>jj^jjl ^ 

JT* cr^>i 6 j . ! • tSjjj*** J 1^* 4 

ot-^ ^ * jS^ Jai>- j-ilj! Ij OOi^ t ^'- > 

o^li^l j* J jI*js ‘a** 



« • ■ 


J «yj 


t Aj LJ j Aj ^ SJ>- aJL* l$J tjj^O • *b'A^ J-Z j\ J 

J* j\**a <jj' jjj oj' j>-j i-jl b ol~S"j—* ^yj ^3*?* T y' J* a£L 

^jT d5bj ^Jjb»^ ^U- A_> J*p ^1 j\j* aT Ao^L^ 

• ^j'-3 (jd^J3 

cJlSv^ j <Jdb*j i£^y *jfi 

o^ a> -L/?ji ^ ♦ jLaa b Ijj'yl yj' O**"' jSw* .0^1 ^y Lj jjUw^U 

oiUl^l eyij J t AXJl (_£l>- A^ ;IaJIaj .C—>-^ Jl»/>Ji ^ • j 

j j «A**?*!^ I AjU ^ c ^<>.*3 o t jjl jIj j! 1 j j'y' A> ^jjl ••Ao*^ 

. JjJLiLi^j a Jgj j) ^ JU A3jj b 'j l$j I 
. $ yL* £& j oL-» t ^ ob*£"jj Ja***j; iLj 6jZj 

(£*}jj ' j’-iJ O°b*- <jo>jj (^aL^^ o^ij 

. C—oba ^^y cS^bJj'^ £.j* p«*w 

. C—*' ^jU>y&ly>- ^L» <_jb^ yii a^ o*-J~* J'* f* ^ 

tA^es^Ak jUc- aj IjOI^/j^-U 1 - lS^j^j (^^d 

jl^J e^Uol >*jbp (^tAk t o' j^yr j-i •C^jt* Yf eJ^k 

ojb ^ f Yj ^ & A aT i v; £** 


• )^Hw^ I «Aj^ blAS"" ^b»*^ t Si. y 'p'^'" ® 

^L»AA-i 1 aS' ^nijA .0*^1 4 jflj J J J& i.0 j'(U 1 J+.A.* ob^* J j' LS^- 

aT fjlij-V j'jTjTji jAf * j* j j aj j^; 

O fib^» ‘bb^ ^jb 

vib Ojji IJ flyb JJj& Aj Ali»p I AaIoI db A^ JUllT^y 

J' j <yr jb>- dljJI j ^.J ^Uaa^I .pj'e^'i j' y ^bjb t^V^" 



A*a>- l)jJ3 Aj ('gjj 4 $“ jL*%.i £*lob> 

J1 iXjJij* ■AP’ITaj 1-Aaj *£"(£^>* ^ Lv*y» (j^U ,-UilJ^ 

.3 jL***jl 3 y*j oL- j A* «JLjU U)TAi J Jt a 5 ~ 1 J OjAJ Jj J£ 

\Sj* J 0^ l— i ^fjM*** . -uil*^» ^yb ^50 3 

jjjl Oy^LU «A-A*- i£j*J «U-* OI —> 'i*'^<£jj J3 40 L-" 

»3_^***t <** 0 «L> * U ^A** AptS" 

<S" tSy &3 ipfc'AjJai Ajj j»** 3 j^jP <y^ ,y*£pjl 0 Jy £• 

£ 5 \J J 4 ,^j Ia y ^J 3 jpl^ (_£jj J 3 C pJtUi «-U* A^ipT d Jaj jj jJS' 4 j 
Oy**^ A-A-L* ji> aS^(CjJ y/i< .«A ** 1 ■AAl^^y&lb A*<^ 

.3y-^* i _y 

oT^!o^a> i 3 .jl y jy y {j?** \jr^^' ^ 

C-—°! pjV yly Lj . Jji JLaaI^>' oL*«* aJLoU^I.) c jjlo-ulv oL«w 45 

l$JJ j i*l*»«*>*i I j dyi j Jj^ (_£^^J 3 (. 503 ^« Ja^y 

jyJi> yiJU a 5* Uo*y l 503 L* • 0-2» I.i5"y l» I j 0 yii «15o j oL- 

i pJ j*jlj3,j1 O I tJ y» J* *$* O-** I O^a) j*a j*j ^J-L* *3Jy* 

. oX2* ^J- 5 v 2 »j I p-JI A— »j 3 ^5* j*J^j 3 

<Jj yX* O jl$>- t£JL) ji (S* J—^ f Jl p^AA J-l> Al *ib 3 jj 

* O» yy 

>*$ 

• Umiw A J*(* 3 J 1 t IjJ l,*~ -I I ^Ij 0 jAi J 

y I y *-^3 ^J» . ^*A U jMj ? 3 jl 3 i^UJbU A>- y,-«»ly UI 

tlfllai3^l J^ (^lyUv*i^yi!ai3 Ja-*yj Oj \£ jl* 

. 3 y »3t*U 3Jy* 



CiVbl ji 5U 4&U- 

• i<^l J* 

C— ,jij—> s yS<^i jl ^So j c^l { yS^ i jI~h 

*£ 

j^/ iC->Uw> k j’r^'^i 

c^U u^U ^^jl ^I ojb <l>jj ‘Jjk g^J 

•vl^ta ‘AaI^- ^Jji A Y # • ♦ • Jl W J YY 





(fW* ‘ J 1 ** <jl>* *i ) 'r**" t* 1 * jlf«S'fr^Jniji 

1 1 -*-^*'jj b I^j j c JUo*A*^li ((^1 i t \^ jlS* s^i^l 

i^>- jl a^—, Ua^JU j oUUaj Ij 1|>T j 

• Ca«j h> *Ai**f" 

l-l . XJjj\ ^ syrj Aj Lfj r jA f L.^1 < j&i j-^Lp f L; 

* y {j**** — ol ji* Jl 

ji$ lJp I t iu-~Ty" JL«* I b i j5" i Oj**£' I b ^Uc» O 

* J 51 

j*P jl A_S^ t YA J*A** * <j*'*i 

. C— J €j*lu*J 

oTjl l**l^ijUjTji 5 jSjj oljU V 

Ij oI^<j aS*">Aaa 5^^ (j»!j< 

<JI oli ojl^ t ^j-^p jj j jl 'jAjJ 





\\r 

j ^ j\ oT y, (jy jk . ^ 

t jgU U jLilj . ‘^jt A ^Ls A ^ 

. ju^m* jJI l>- ^?Ll5 £j\jb *& -tiil* c^b *A{b 

. .5 f <oli^1 j^aT b J ^U yi e>j jt jl O?^*, ^ 1*^1 J* 

4* ')* Oi’ 6X5, ‘ US^i t£j** U 1 - ^ LS > -^^ 

*jy cr *^ 1 u^ 1 *^ ^s/^j >jjj& j*\yr 

>J$ J J <ol^l 

i'^ lU JiIm iL5w* olV^ aM ( C<ui jlf 

ij i^T L**>> aT j$b,> ^u y. */$* • 'tij^'iS 

pr~* ^ *•* J* ^ cr- 5, ui' * x ^^c5~ 4 ut 1 *^; c-’l./to 

• 

r f^iiJ ‘ Yf *jU-s* i Y-^r-dJ Jl -uJjLp ^iUo» 0 ^ jJjl 
f f^^l:jl XjjUp {jujk ^ . Y? *jl~* * J Y6 »jU-A 

-r a> ^J YY •jl~*4 a f jd^.yJ 4 Y 9 ol~* 
j! yi\ £ ^Ly aJj i fjjiVb jl o . c—I ya *jU-2» 

. oib Ijl_ & j£j OjL^* jIjJ* *j < ^J , ')b o1_)l# 

jU^L-IaS*^ ij tji.*.^j| ^a.* (JL**y«3jJ^ 


1— Rutenium 
4— Osmium 


2— Rhodium 
5— Iridium 


3— Palladium 



\h*Y \j c JLJJiiU ^ib Ai^-L-iU 4 xS> jS '^ Vb ji 

jl-U* Ai aT t ^ olj^ < \A*6 J' 

L»a>**$**’JL<> 1 b o*Aa* ^kS^jLwj 

■AJuJL j I J a*M j* 4 aJu jl . -Lio 

^jll*^b ^li A^S JU»U j Ij uT j! j -Li lJa15~ f^jj 

. c~**l A~*/jj 

dLj&P* *&.//* d 

• ******** 4 f-fJ-4^ J f 

. ■A'W^u^i 3* j* f Jt^J J f^J 

. C— I o^A» 

* '^j *'—***** ^Jl^iji^ J f 

j\ -Lt* oIp Ai • C^ - ! ^ J* ^>-jl ©ICi^UjT Oj^i>-Lrf 

4 t 

j^* AjL^I Ai \ 

. c—I f^Uu d*%j> 

ojUwl ij y ^^ajl^l J >-1 j cfl^H jUT Jb 

— <^*i^b c£aL* »ib ^j-ojl Jll* jl^iPA» . ^ j4* uf 

j jP-^^SaL^U • ^5* f jA>%J~* uT jj a5"c~**o^>- 

f u; ^bi* ^! Jl . Xj^S ^jA jZ* «ib I j sl~A % ^kf' j} jjjl ^*i j± 

• JLiS^^ o^lil^l J jiff £jS ojlujl -U“l J o\jlS' Ai IflJU 

*£Jjb >j*rj f^i^.yj - 3^ 3* ^ ^ u*^m* 

vib . hL~**l d) Jj ^yLsj^i-rf JL>-I j aS^ujj^S* ^ jLf *£b 1 j t!)T u J j 

• C~-^b jj db j -iij'jiijJ?- f j? 

#1 i JCJu 6b jPr ai o*^1» ji aImJ^I aT 





llfi- 


o'^li <J*J • ^ t ,J ; l <***»J i ** J 1 jll 
Ji f j*~*l J 1 4 J?b <>•*> • u* cri l; j> • 


A1p-Lm jl j£ I p^JtS" A$*" <_£j>- I . oljl* 

ijjjUtj^jJi^j jl Ij <JIa&L>- i O j j *a>^j ¥¥ 4 

Ai ^jj 4 a;jU> pi*AjyJ k b oT j?\j ^ ^‘jj 

« JUvj JUbl*Xi^i £ \ 


oL-n Jii) 

▼ y 

->* * j^y jl y ->* o 1 ^ I 

'~r*f y l { cjJj* 

j ^jU JJ yj* JUj^Jl Ij <■ 0^^* O J jl>»^ 

A,,»in-**i 1 CjLwl *^*v*lf5 ,,, JyAi p*M «X»*** 1 ^<sbi A^ijjT^ 


• *jb ojj^ 

A^* Ou^^*<w>' lucn*? 1‘1^ • ^ .-^"^ f * * A>X^lj J<mj) U y ^<J^J 

4 JUS"* ^AaAJ 


c#l>k ^r*^. J^ f 4 *i Ji*V b 

•i U:-*» b j y> c**u* j^LJ Ip £$j j • 3 y*iy oL*m 

fJy^A J*j1 J+ J3 *£ o'ji A^O uT • j'y 

Aj j>y dljy\ b i C->Jy? x£jL~J 


• 'Xj&i f ^ 1 £iy* J^r 

ojj-U*li <s^3 J» j\ J^i J C^JUfc'jfJ f^Vu 




u? 


{S\jt jb jl J* 

A ?OAOi tfjLJT J-&J j b f 

. -LjL* (_5^Ai> I j J T C—**! ftSj j Jl J Lm 

Jjli. ji j s 1 -» u^, 

ojljilj» ja fl~*-l j! cfjL-j . ,y u*^^y 

ii>jlj»-Ox> iUj_j |^ • •A'jfe J-*- 

O'U-J&f.fbjS jji . Oi^i^ yy U 

6 ^» « 41 » *. - — ■' JL 5 v«A L> J> (J^)fj*uJU t J *I»«I J 

• ^ J* (jf jl j* a.>Ul*»l y* j* <y j 

*i^iAL*jk cj y ly ^JJ 




>v 




of jii 

J* «■b**?’ -W U 6 ^ J*y f J 0^ 
C*^»(jJibJ ^l^JL» Ij o 1^1* jl . JUlci j£ j\y ^)U a*-» ^Vb 
j *j & • ojL^ 4 £-li jl J-JjLp ji I . ju^U*^ aT 

6• • • <£ ^J-s ji ^1 • AY d J^-A 

. JbloJUft 

y y <■ jl oU**»b ji AT^^f» ^®aL£u* I 

. jti *& <j Sjti olj* i ~~> KjM OIjI^a iS^ji sj* 

t xs» aip^l i j*£ ^IjUji^i uy- j^. i$\j{ £-k 

Isj^l ^J^>" J Ua*< I 9J*t fjh^A jii*lO^iS^I t—* t 

*~****J> j i^T j 

A ^'* ) ) ^ J j'j* iji'^ ■>'>• c^>*? A^it^y JJl £-1» 

01 ^pa* c ju' jlJ&i jJ^j uT y ^ylip i) j* 



s* 



Li 


m 


ji iwi*- JJ^ ^^ 4 ; . ^jS jl^ «.iUi^l 

*UiLij>^* ^il jl iS j**»T -ia-* ^ i J l*ip 
^Jiu y^ .JUj^S” ^ *--Jl>- !j I4JT i_JpI < 5 ” 

* ■*>^45* jTjl C-J>“ JJ ^4^ 4 C *»N »i t~J»- 

c$l\jky j l4-l>- t axi oJy ^ii fLjjl 

• I*** c£jl**4& 


ujit^j j u>4iy 

c$l* aJ^J ^Ijl-UT JLiJ! (^\jj u U-* b 
jl . c—l uljly j ijj*** jb cy.J^y <ys* • J& 

Ot+*> ^jJ jji jl y^y y. 4 ^ 

^y.y* il^ 1j (S j j j*\ 6j*ju ^U^iJUj^A a 5 " c—-I c-1p 
j 3 aS"* j^* C***J <Tc*—! ^1 <^> jLi*l 

ojjT^flji J'^j^iS^^iSljiJ ut^ J ] j 4 *J**yrJ ^ 
• xib ai£I.> jl**I ^y>-\j jIjlIL* aT^T : JK-il lJ j-*» 1*1 

,-U^A^waTAj ^ 

• ij~* k j ^ y 4 i>*Tjl h ^UaJ oyS\ 

jl jjSsj . C*-*<^jU& j j* ^j-* jl Oj-L« jiJU^a 

0^1 cjot/t>il iS^ y y 

ij**T^u«U> b ■ 3^»^* 0«A^*b XjL< tJj 4- Vj 4 iW a 5 ^ 

Cr*jj j <^I>a j> AfijU^ Ij i&jj 

ftl^*A 4 $* 0a<«* I ^jl^ tj lp I^a UI . JbU^* ^$b 
^SJSi^>j **b ijZ jS’ oLT y . l>^ 3 jlj 4^***' <-^j ^ 

«U^i «W-»^ J O^ • -b j I—’ 4 ^ Ij <*yJ** jy& yM J - 1 » J * 1 (J* 



-i- 

jU-i oL** . O j* J J JJu ^j~>* *\Jt+M <l£j J i C—■‘'l a£j j 

y«iAllAjt£'*l& j . tiSJ j £ j} Jm> >//>> 

, ^ \m*>j** {£j-+>* A J V 

^ ^J-sJ 1 1 C jA*> i |*-^* ^ 

* ^^ jy>* j J^y' 

C? ; ijb tS^a^Ul^l *jy UJ^’I Ji s^>j^ 

^uS^^a^ c xS ^a jji i£jl*b J iS^ji 

oUlii i. ^ j*» x^S i j jjfi j ilju i^uiai isy*** c~*i 

• JjIOi-L«ii a!?U *1 iiA) Xu«»l ^aJL**< j Aj j*** s**j£\j \m*> j** 

p. A j J j W***0 A»* mJ I lAj^J ^l^i *A***»I^ Km*) J** I C l^»J 

. jui'^ jl£ 

j*m uTu j&i a$^ i j>-j amw^* ^y 

*^tuc (_gAJU-i> jj^Uo oT jl j ijl^ ^U j ji* j 

KmrJ 1 y** Ji ^\A****aM • j dJilAl^vl 

Aj ^ i |*ji 'iu j \m*>j** |*j i {£y^^* oT ^<* aS^ 

• A£^L* j^o<U j ..Ijlj^rj A^L* ol 


jltAT" J ^Am*£-*A*> 

I J U«M**^^i# • ^« «■■*■< J+* 

KmJjA>*A l^iT UI C OJUli ^ J Oljjl i^J jA» *& ^ ^ 

• O T* 

oiyyj j>.Jo^ m 's j** ^>r 

.ci y^y y aiU^-uj^» t c~*5«u c~~**i ibj jjj *y 


1— Flint glass 



-----1f ♦ 

0^1Aa*">I lirn&db J y (j£^\ jt J**> ^1 clli^ ol 

ji^Ji j i J^LS* i-jji <>-JS YfA J* <3* 

cjJ j*~ <trji ji <S"oJ jL^» lj ^jUT^aIj jli . aj^j^ tfY 

* : jU>»l *y>- Olbsj^ij* 

^ ilwj y f U t l_j ^ jb)T 

‘ «^bJ {J* o*T k pr^ ^ ^ • * S* (S 

b !At* ) ^Ai l 31 C£ jaj *x* p.A>J . c-iji p^>*J 

obtlaj t ^ ji> ojbpj*J 4?*^ISb* • i jaT^ j\j$ ( 

f^*Jblj ji^j <£\+*t* A i J ** ^b j\J j£ I 

* *y a*l J6 y.il j j^-b- t -UaX ^3»- ^Soj5w 


<jLb*M-£> (3^-0 jLJ 

t ^ii J ^^aa^aaIaa^ ( jt^l*P ^jb l) 

. Ca** 4 oJLi ylP+i+A Y'Y • jU.-i l» A$* ^ yj U J J ^Uj ^1,5 

c 'uaJjl* . <£{ . i ^Li au-iJb d-b MH Jb- ji 

<-Iaa*wA O^aaA* klb A5^(_C^y«^bp aS" l— -flf J ^lj> Jl utj I.J {^f jbi cJ^*^**' 

a-LiJ A^-Lui y0 Ijlp |»UJ ( jUj l)T. *Aijli C-Ab/A p*A U ^y A* 
* *Jl {J^- y U?***' 6 LS*.^ J> J 'tilji 

U- ^IfcAjUi- a 5^C—2>li ^^pI \M\ <Jl**» jj 

A**» (jjl>- j\ , JL«i XLftl IJju aT<!-+*» bp t (3? jb> 

O^b (S 4^^ 3 1 (3^i * J) lj ^^^P 

I J L)T ^~-> J JLu*ti ^ ^*»aL v> n b' I | J oT aT £~b 3 ^^aamaJLaA» 


1— D. I. Mendeleev 



• • • 


m 


'r* s' j 


lj l*iT J JUJU* <_>-2»5"4-*» J* *£ CJ*i5vi 

o^S^y* ‘ >j* **j> J~> u-^i 

C->W» L $ojli J3 jlJLlwb j&i ^jwOT 31 • it>i^3^ J*A& 

• ai^loi «b i^>- *j >*y ty jU>Jj^>- 

J oy J loa jSTjJ ^1 ^1 ol 0 

O l£W*J y oT dU-^O^lo* jl y$tj JJ 

^UlwkJlCA^l^-^ ^OmJ^)a# C*«~J j i^b £ 

• ab ■**' ♦>■ C —3 jl 1 j 



£*J Uio i£j)& 


>A 




v*. • u r • • oj'j»- j> w>j- 

jl *>-j3 ji ^ ^.Ui oljl». «arjj 

fb< vi<l jl» jj>l jl ,jSo - -b>*(y j,| 

. juT> £jU oj^ ^> 

f* ^ JJ-> * aT ajb cS>l> * -3' aia*a? 

. C*«*l a* t oj?r jb JjJ * 

• o*^ y.^s.J* j *j+>- 

viL C —-yj •—^jl °j?r 

• -u 1 ** 5, 

i ^ (.$1*0jl ji oJUi <I>-LJ* ^j l* O 

<^f *>* <jly. £-jL* ^ o>J ‘ *>~r 

UU- t ^ t$U j> {S**>r*J* • Jjb 

J^l* 



1 tT-—■-(M l 

•C******i i aT ^a1?L*<a ^£|^aa# cS^' , -^ A * , ^ 


iib t I j oT aT c.**») J)i \j* Ojj 0-U>^ t$l ^J ^jj iib 

*->•-> ^ Gr* 1 ^y. ^ ^tsi^ • |*^~< 

2r*J tsi^i V'f J** j* w>T **"csij^e U £~*j>)y. 4 ^<3* 

*-***y}y^<£ 3 jk) ^ S»** yS\j* £\ . fctj* 

* &s £ J -' <3^ t YT <J^ J3 y*T c5*ijb tSJj^ ^ 
Y'* 4 C-^lc-^T jt /*£*+> 0^>* 

* ijli <3^ Y'Y <j^ Ji ^ojloil aj ^sol 

£»^J O J J b 8^*^" Y'* ^£|A.£*a«A ^AS^Jiib 

^“'i'**^ l lA*>i °Jt^ ■ £-**»j} £y**»j\2*S )j**JJ^ 

Vb ( l«j b b"T aS"* c-'^^iib |%^a ^ 

\~jy>-i£\ <f O** 1 (j> I ^AiLii 8 $ J) ^y^> I • oJL*T /jajU b A3 j 

J j • i jii Ob^l^ o*^j» 1 ji 4 i fj *)b j!^ t * o****! ji 

• C.»» ««a> ^y«*J aTC-^I I ^£Ajb*»j oJjI* 0*^b 

, C~**l o jl j>- a>- ji ^ ^»jlaJl (o j*?* i J6 *ib 

cr^j* 1 t Vu y! Ji Hf^r J 1 iSJ^ jv>^ 

• •^ics'* 

o^»*-* o l a* a 5 ^ «aj jIj ^«lJL j d 5 o ^ 4 ) jj 

J* 0 i* 3 j£- <■ :>JJ Vb Oj' J>- A^-Ji aT^A^ . j\ J i^lo^ 

* Ai^Jji J^K?- ib^jl 

ojit j ti5ojb ^aJ^ 1 U 8^*>- ti-^4 

^{ Ij 0 T djl O} J? c5^ ji * i 0, ^»b 

0\j& Ai \j 8tjjAjaii ^>^*«uJL J jl j9 OXi» v-J^i jt» - Ji 

Ojji Ijejl^^Jlol^» (j-^ c5j^d5^ CrS^s- i1j5wiU< ji** 





irp 


I j juL ^ jU^IuS*^ oJ l^j»^>- Jl^- 4 _jT 

• 31»jlif 3 IU» (_£A>- Ji ^ • • 

>j^» U®jf^>JI jl^* ji aS"c**wJ j^joU L^j 9 yyr 

c$ljl,> 1 9 j?*r 1*0^ol j** jl • -5^jly oUu»l 

dSiJ Aj ^kj ^jl jl . XCm*a ^ £i^“ 

. )j* oOJ3 £J> 4" 
J <5 • (j* U t *y^ 

jl J> j& 1 |*A** JS i ilS+rjf ^<J j} sjl J* JJ t i jl 

• ^y.Ju* J>-*^c£aJjJ Ji 0 ^S jloi- J 

^^LvJljU Ji y*i »^>- C »A-i*t ^j*jb Ai t|» ; *** C-A,^ 

l^-aT** r* -» J ->*y 

^j*jb C**-»* Cm* l £-J U aS" dt a jS jl^5 Vlj vj^]p Ji 

AS ""^ji (Jb^‘> - ^ 0 “C CnwS" -kkj jl ^w) aT 3 J 1^5 

• ^ 4 ■>>-* J*~* p* - * i 1 ^y^s** 

J*y. Ji^J 3 l J**jj £-ki t *J~Z J)\ J! 

• jjSil>- 

•Am^^A a t A lMCA ^f »^ cb^*^ Xj k j*J d^A>- *-**-> LaS** ji 

aj->- . jWjla okdUoja 0 ^>- (^jl-bt* 4 U y^i *£ 
^UjUTb . A^fb^^jT^ aj ^jUT^ 

JlpTja*yb ^A^il» . ^jL*^ Ij«/ <jA*il *j sy**^* S 6 J* 

. A/Lj^ ju>- jl UI ( C-A^l ^^1 

tjjjIJUAti J?y^j I j OlJlo j^l J ^ A&jl jl JLw 



\T& - 

*yfr*£ 'i* 9 ? j* • J j W^'jj-* <jjji b •y* t £<*& jl 

ju ^Ifwl 1 j) j t JUiUiJU Jmti- U {$\ JjI i C~*l |*^» 

. JL»j«i iljT A$**Aob<y» A& Ij 

. .jOluJi 0j> J> j» <jly. y* SI» <£A*iU jl 

• ^s* I* 3 t^b-T At Oj^r 

Jf (Hl ji 3 *3*r p* 1 3* Jy&yy aT) jjjf yj)J£ 

<i& j T ja aT ) <i& j j? y UI . £**jjb «!& ( ijb 

• C*^l p** ( i jb J& p*lji j *3&~ |*^I 

^ j* diuj^f j* 3 /* I 

. -A»jb 

li^J t 0 J*A- pjl d^J (^1 jb j T J J&JA A^d j+>- CjLJ ji 

i C^A I *Jli Jm>- ( C*««l & J* p^ 3 Ojl c O k j^S I |*Jl 

• ->J J 1 A3 

^I^aS"‘ fJ^JJ **y j+3 

. C— I p>l dii c$1jb >3J(J j& 

ciadbu J \Jb\S jbb 

jU-i a*" ijb jlji *#>■ iS^k Ji ^ 1 t^jU; JjO»- j> 

*ojU*5> j^a'tP t(^jj ^j*a) ( 1*T jl U<T 

• dw^U<^ aS** 

. XS* ij y<S j»j J^>^a\j OT t ^J-A AJ (Jjj Oijjil -gjj* f b; 
j* I^TJI *$* c-**l tsU^jl^^ji iS33 >yJ6£& 

ii5o *i j? ^jI • i>^(>* oiUi^l U^ilj j Udj-J j* 



_ \x9 

o*' -Ujb \s*^ j: jl^j3 ijjj <£**jj 

Oijf l iS JJ • {j*S t ^l?***’ tS 0 **^ 4 ^ ^ o^ 

JJjZ j J* ^ J 

. X&*A 

* 

i b . u^ lT^ji tfly «S'c—tfjU j 1 cj£j. tijj 

li oOJf . 3JJ<3* J& O 3 J «t&j jl l$iT cJa»U** 

. djJl ^yfc I f J 

ojlAI bilJli J*ai j3 aS* C-i—j^ii Oy£\ 

oU^.1 LfJJ ol/y jl ^ tsV * - pi^ 

. Jtu5L» 

m 

cJ»U>- jA j })tji J jaT jJJLS» <j,\J> aS" tS^J3 

aS" C---I 'f A «jUA c f ^3^ t 3 ^, 3 * J& cbj £5ojjl UjT 

j*>\£(S jj J 1 f • 3jb j)J iSjj M £&*y <3^' Jj^j3 
. X$s+A Jaji>- (JJJ j\ Jty d5o j JjUU J3 IJ 4 ^aT j C-^l 
pjl ii& j (j j j j*Jl ^ ^ ) (Sjj •**?»£’I 

• f^< 3 * jly «3^1 3J^ -bi-' ^ y. ( oy~S I 

jjlj3 j c5jj C$^ 4 & J UI i -b'b*** t£^4^0 

• Jj _y*^ i c » S\j j ^b3^^* * M j 

JLkjmS *I 4 Ai,***^**» ^_CUpI-X j^ ja»Ai lAiiUj^l*A/J 

3 j>* ijoTji ^jioiu u*- o-»! ‘^-Hty 

<Sjj ‘b**^ ALib 

• 3jj tr * J^. ‘ 

u U0i tfjj a 5 "j^-j^ > lj ^ 

. 3jb 



n J-** 


ViJCi J J^UC . 163 y 

oJIy** . ^jjj f^>:>K t^J5< j£j ^ ^li !*J 

j>! a» .x£ i£j£ jl*- oTCbj dSij jlj xjU^ lj JaT^L-* 

]x*y L* i sJ6j£'jj otS^-1 es 4 

oy?<y ^UkJI tc—*l Yf ®jUJ* aT jl» 

\j* ->* j^ jjI . j* U^i fJj^ 

jl oUi>ji ^wAjj tA*^j**w 

J5^j fJjU (_$<jV <ib U I j 0L5*^k«**' ■ ’ — ^-< <r JU'loJui 4I>-1_’ iS^J* 

.Oilojl iS^i* iijU <*y k o~?*j 

>JTJ *i L^jU 1 j j* k {ji* 9 ?** 

£«>*j iiSJ jX* y y \j\*i&j JUtf iV y ojjT^y 

o^ J k j ^aT ^L' 

Oj**-^l j*Jl K**j jJ* jl oTJjlsly) jjf -U^l 

y*** IJ Aj Anw^l OiJjjl m\ m *»**\iLS\i jj**v> ^o*Li^ 



Lp . 


IfA 


oblai i jpr j c-1p ’^l—i j j?** j* j 

<ZS*ij I A$** 0^3 b -C—I Oj£ U^S" J 

ojb ju-TI tJte <C~J 

} t ** j I^aS^ Jmmi jlCl J** f* J Ul^Ap ^ •AajKmS^ I 


<s" ijb ui^ J-Hrja 

Ajlvil iV^3 «U AS"* J C-Ui-JA ^y-> j j] b j O^^Ji ^j&aJ*» 

,JU~5w* jj<SL*>\** i ji T tJjyf* 
4 ^*AaJ<Y^ OjU.aA 4j*2k*»A j! ^IaP 1 d-J^_^3 

. YY «jbJ- < r fl>JYY *jI~* 

^ J 1 f ^jAT j! UI {^jl^ V» aA i,l.««< ^A i Aj J^^A^ 

V^aM >-Ukf U J^aI JaSv* Aaaa«$^oa» Ia^TAj ^jA I 

Cjb ^A^j u^5” ^a^a* objS ^ji . J a ai U i A ^|5bj 

jl*5>(jl—1$>T Lf-^Ui J 

.JUloi jf ojUIa*! 

j j <$" ijb f U cJaJ^4^yoJ^- o-ua d5u*- <jo ; J>^ 

|tJl tiUjl dJLi ^Ja^aaJ O T J J-& y J ‘*^l yA aLwa) yM> ^-jl J 

.JU^laj Ai C-»J-A JUiU jJjMd^iAA» ^j| J?y £(*^ J^J f 

i£ju*<£Jb h**y \y\\ JU*j^jl^ ^ib :Ji£ iJutS"j\{j* ^1 y&j 

1- Molybdenum 
2r Wolfram 





\r\ 

f yS^ <L)LjJ ji ^ JU»U l j-j Tjl 

ijilf ^C---*ly»Jj ^Uj ^ WAY* dl^JJ j*ajI» ^d ..Xa-U* 

tC*-*l fly»j j oT ijJp fU ojb fUji J*AS> Ji_\ tJJj .-v-i» 

1 !j oT^L)LjjiJ jj bl 

jb~; iVy _ y5o» jUT ojjil 4 j ul y-* Ijjk <*> jjI 

ojLaI^I <jj jSc*m oTJlJlb Jl4 j j C~a* I C-a*** 

<ibj1_yJ ji I^Tj fjj ibj c5bjS* jjIjajVy _ 

iiU>- j IaamJL»! j2t jV — j^-Sw Jl I 

• O^l^AA^I ^\*J^ 

• hLjl jll^* 4MMA* A# I jjT IJ 1^ J Ua«**I ^ 0 L»A*Ji^I^ JLiM^ 1^,) 

* x<^* I-Aai I o^* j 

—j^aT tol^^‘T ^UJUI 

• »Xi«a* L I *Ai l^i Tj^ ^aT jS I j _ >Lii w «»a t j Lm» < {J»IaLi _) 

oT^l»J jJaT jj J^*’jj / * -J 4 ‘- 1 _>*•““*?!J J-^A* 

*£—1 cS^y tj*T jl y^J j\r*. 

oUI OOi is^y jb“*d aj jj>jA J&+A 

•*Aijb 

ooir 

JjI—< a**mJ j>^Jl j^15 ua ji!^l I Ojjj {_c ^ 1 -“ 

ojl j* y) y j* *& xs»li 4*5» b c*>» j&* jJ&Tj ju a jjj U j 

4 • 4 » • 

,«u *_J 

** * 


1- .Tungsten 

2- Wolframite 



dj~ .T.^Uy 

o^Ul^l j *^Jl t <jjJ ja\ <£\4 r +~* ^U- *jj I o/ b 

olJkj aI»«SC* 5> UI (Jl£J c-Jji 

^ ^ c£J^ oloj ^ J*oOj 

^1 jiJj . JLA fi^iJ j A&Jl li tC-i^ jly ojUu*! j* 

ojl>► A»-ji ji^SU jJiU-* lj ^>j>- 

Oj>^* tw^ji ^j 1 Jl^l^j ojly*- — J>b jjL-w 

jl^5 fIjiij ‘YA •J 1 *-* s*-* J ‘ (siJ^ <Jj-^ Ji 
b^S" l i y air* 1 1 ^1 *» $^ UI ofe b*** J Ai j» < li »P cH^ Ojb 

‘<~-**^ Ojjs iS^ji o j? <yJ 

j L*^j j IjJU <<5^jl >-yk obai*l IftpJbJl i)ji j} ^ Jl 

.C—»1 f jVj^la^ ^j.l 



1- Rhenium 



<?* 


A iV T a aiiITi? 

m 1 \JrJr T 


OwUt jjij-el^9 ^19 


«jU-S> yaSs> cS»jUji Jail (^>-1 j\ 'j*** U 

ijyj ^vm*j jjjl a^jJ<YY 

/ 

'Zy*y 

ty-i c^.iT j^ke jl ^y>j' y J** 4 ** 

U UI .C—<- j^ri iSJJ J 'r*s* i <y A 

l*jl jj j Uj |UI iib |M-> jjjl U* 

< i^ j\J o^Ui—»1 ijy j*\yr y* ** ^y<y ( ojb u_}?^* 

j' ^'f j' oi 1 o ^ 1 

> U t>* i OkU^b JLi U i ^^jLj aS** JU*m^I 

c ^jU <l£j j <_£ 1 ^—j j oJLA aI^U** U <T C. w »>^»ii I . >- 

b j f y* ^ 1c£* y 

ojJ o js^iy jk* j> j$ c^k£ J 





U* 


■ ti 


\rr 


«a*a**i (^b^ a> Ij j*-***^ ^jI aS*Cm*>I 

Jaj JL(O^j cjujwijli iiij j! 4 j A^«Jk ^^JlLj 

^^*jl**> I l^>T AS'^^ki ^*.<*M*J l ^ 

•^Ci* ^■»*S'* > jj ^ <ii«>i> 1 ii«tfj ^Ojl *0J~-5^I l> ^ ,ilw 

jliJjj_» j»L) jaT j! i$jUT ^ j*** ^^JLJ 

• V 1 *^* J* b 3UT j)\ . j& (^UJjy) 

i^S J *C—-b y>-y> *&ojlJ O J«*£ 1 b ^^JUj 

&rj*J bj^» cJ»l*» j *j*> iVy aT^ j* 

oi ^ uTujls» a-Pb A*"A> 

^1 aS^XJ» ^^JL* SJio £ A^' ^_^Jli*j aTjJj ^UxJI^ 


J C~>^ jLw j*alS* 

j t^ifcoy^d 

O* 1 ‘f-*^ <* ' i k*y s*kej\ ^gsOAj Jj-**-JJ> 

• ‘Ai^Jc^b^S^ 1 ^>Ta*a UI ^kJj 
j*l^_>- o\y«& Aj -bl^j { jA aT" jlJ) 

JoZj ^UJl *U>Uj 41 1 *mA Ol jjl jj • jl y OiliU»l ij ja 

(.C**-l y.j o&tV* yj) ,x~»jjk 

4$* >Aj 1*^j c^ ♦ o^)U>«*^< /? <P j 

X*Li ^U-b aT ^I&a UI t t xib 

• i Cw^J* 

i*^> f ^y j-* j fjt*jf yJ 

tJjjj+A jlSb Al-jCi» 


!*■ Zircon . «A-i ^Lul ^M'jli aj ^a^JS^ jl ^L“ ^1 J 



\rr ----- r* t* 

jTjl J} .;& l^JUI Ojjjji ^yj ‘V- 5 "' 

*i ) f-iab ^ tSW* *i Ia-ly^ «jUs*»! 

t>{l UI ,x^ o^j jjji (aaT 4j ^'y W J*»* 

o^Ui—1^*2 ^1 $—Vj 5 " jjJ 4 a«^I jl :0~J I j>-U <_£A-%* 

.^uTaJ y a*i— jy aT y* j lyj o 

jl ut^ iS* ; L$J?^ J>J a r^•j? Ojly- 0>^ 

JL«jr»aa^** o^ 1&»—1 ^ aI^*«»j U^T^,5 _j jU ^1 o T' 

* ijU c>ab-H ^r*a^ f jjjfjij 

jz> iSj+atS'j^ ^y>*b jlaU j) jA^^j^ A*!*^ Li^U 

<a~*a, ^ci^f jly <L^jS 'y j» y ja:> O-ja c^jLj JjO»-ji aT 

j*aLP ^1 45 " i f!Apl (S y^»\ j aUAib db \ \ Jl- Ji 

Oj^v*-* qUx— iy UI «a—U ^^JL> l^j I j 0^I j 

«a^U j a- j*ap yj fbyl\WY Ju»ji 

• o a- ijtx>%z»A YY 6 jU— l»^ t . ^ U+ 5 ^ jU*— i,^ I aS** aa 

f>^a^aiaabU aS^ t^jloJja^ji 
k^/y-a/ 1 aTI yjla.^^* «a*-b Am— ^ 5 o>^aj ^^m#Ia^ 
^ c*—a—?l>- t£ly jU^^a^S**y j s-*^*y *ab 
.c«jjS^ jlSb^a^ 0U.& c^l^ oly—yj I^aib&Aj Aaa— v—<^*y ab U 

•ib ia—y Mf* JU-^i <yjbJ Jja^-ji f^Ua jjU*/* jtA/fi' 

Y Y' ®jU^ b Jja>" Ij^9aP ^jIjI , a— v .- a -^^*‘ , ^aj a^» JU U 

• a^ b ^ i b I ^ (p aa ^axU 

p^Ua^l ^UjUiTji ^y^Ulj j j*^a j* y j <. ^Jly jl 


I- Hafnium 




c> t-i 


\rr 


r JMt Ij J* •Sjt’ljf 

^T4j t^ciJ Tt* Q^*^~ O^i**» Aib^l yt 4 j aS "*_} f $-Q tl*i 

•*J*J& uTdlj <^lfbj tS^y t y T ul^i^ aT 

0+** jl^ t5>j^ <> (Sjbjz 

a, &y\ j\ <Tij c^l^lS' Lr J&i ul.w* .o;xi >.tjl 
*xA ^Ima o*a^* I 

. JLw*Li lyTjl aS^1***>I iSj^ ^ 

Ij oTj v Ij o^Lfc«^ ^s«p ^•ii^** 1 2 * <JLb 

l)T b i jl^ JU*»»I Ji *& (J?*" . U^U Lj \j 

•*J**{jP* <**£ y 

f Jtt A J^ kj aT *y J %b Miyj u ^y O*-^ 

cJU- ia as j^s> ^>1 a5o( b j Cm-I jl$ *ib ^Jl j 

r Jj (■U* ^JU^-Ub \Aff Jl—ji (*bn;l J*> .j^JUib'jl £~*\ 

J* • r f ] jT J* J dl f^r 4 ^ ^^Oib* 

V ^jVf • C— fLJ db 'f ^ ojU-i* J«*^ <j\y fyjyj *£ ^ 

,Xj»\j^a f j~a jlS“ IyT. o4pn^* o^blji 
(jj,>b JjL**j ob- J$J2 A*A i^^J& b' j i^J^b I j Xy£ J 

I^TaT«A*«^** *XJ y s, i a -*y^ t l _j*Tjj ^jl^li ^«>* ^ 

.0^.1^* l>- (^-^lol>U)) 0 ol>& «i)U -u-b 

«j^r l>- ^Ui ol^j) oTaj <*J> j^bs-j j*^JT aS^ *{ 


1- Columbium 

2 - Heinrish Rose 

3* Niobium 



T jsAJS' _ \ ^ 



jl d\j^J us * J X^A fjJ\ pf 

• 5^^o^U«a«>| o 1^#«jU jT ^ 

U «k ^C*n5w> (j ( .«^ ) 1 j-* t$'y. j 1 

j.^jL- 1 C**%7 f^JUiljj ^ y$ y_j XJU^ij l^jj OiUi^l 

' \S* ^ 


cr^iS 3 ^ L [yi'J*j i . j) 
•0^1 (^i^i***/* jJ y^J* jl tjL*«jb 





e*> v & J 

f li *!> (_$^Lp <j>^ JJ 

JUUJ jl L_$JT jl (b ^vPa) . jjjL*5^ c «Ajlci f jly cJu^j 

. JuJ jUi* C-iLv? yjx>- 

Jj* i ^jtj djJo? Ji jA*S> £ J UU 0!^P4j 

ol*** 1 ^m*^» * i-*»»** p-A j}3 ^""v—»■■**>t fo 6^l«wt2» ji4«^ 

o>^4^* wjji J U Y V' * • js *&jLw j «i£i j 

. Xi C^-L- J^i JJj^J f L» y ^4 JL- Ji 

JU l*^ (Cw>l I ^j^Ul b ji I jt' V L-*Ja>- 1 |^Ht>' ^|jjl 

^Ul \j> m j t J*»J I j ojl j*- ^1 I jl j c —*\ 

. -u 5 w 

(ojbO)^I pjl <-» j |*JI oT J^J^*) j^> ju*5"I 



\rt 


■ —j y. 


oT j ^^**<i*^ *Xa*u S* 4**»^ ^l# jI»AjI U 

• ^ JLvi jyi j iuJji ^^amkJL^ ki**^ 

^y oil - x^5» ts ^j \a j** jU/ y t ji o&lL-» jy.jjk 

• Sy*<s* 6k ^*^ *u~^lji *-r“^ Jjk 
*£>jij &j oiy^ oU>- OUi 

oiy^i * y ^ a >-kjy i j)i ji. o; u A^ t ji 

Ol_^»PAitl)T Jl ^r C-****! ^ j*£ I Jy> i j y (j>#JL*fc *k*sr-XjJi* y 

t ^hy JlyV. • *y*tj* c^T 

c-jTasT^Uj- _ y «_j y„>$ 4^*C-*«^I oJui^ili.^ 

tyUf jlj*a# Jil Ji IJ J^i Jiii JiV <^iV. V J aX * 

. ^i*JU»U « jblj j+aXf-)) 

j}\ . c~*i -V 1 ‘ >y t5^T j y*o y ^ 

u.,*1p I 4i cl-^1 i_juA«u? oLx>- 

- *j$ j> «^U^l < o T *)^>- £jl>- j J^y. 

l t ajb csjjj** oljyU- j uUL? <y^> 

^ ‘ 

« iAj jlJb jl*j OI*-A^ O(jS1*AjI 

ijh ^LjJ 

L 5 ^ lT% 

o»J*Ai> a^*^^ 1,3 yy ^ y^y ^ ^j c5y* * 

4 i y vJoATj^ j>J 4f oT jl jLj; . o^U y T-IS'I 1 juT 

•jL^i j-AiP' t_xi»T t . i j uT 4> £*-l j 

J>l j JU» v-iJjU> t MY6 t 

. «x*i o-L^ti ^^aJI 5" 

oiwU^y *£ yL*i^ 


1— Pyrex 


2— Borax 



i J U T Jl 4*1 \ai kiAj I . JjT ^ ji £jU o j j**<* 

u^ji3 Ij ol U'Aj ^ 1 j^++*j l*» YY 

jL»J> jux'^ i ^^jJUl Jl JL7 jUp t Jblo J$j\j$ j3T jljjl 

i*Ja** $ ' ^^«1 a ImAw^l)UiA L jj J^ ^jJl) J 

• 4 *)^i Cx^ j** ^l 50 h aS '(j— <Aj*A-* 5 > 

<yL**T4> j c*v*l flJLt o^L£ oljJ^ oiy^y j* L$^i fj{^l 

> ^-S- 

5 (_jt 0U>- jlt ^jjl • *— ** ' J*&*fc ^^5^^ 

Jj-b*- *xJL^i)l^^ Ijj Tjl *& c**Lj-£» 

ajb y*£ I J~*\ jy\>* AL*Jb) . -u-*U^ 

cS 1 * 1 '* ^ 6kX} ji (Sj^jy^r Jd 1 ojli ?^ 

^JU (.'Ai j^JiSy >%a aS* i£j?^y ^^-(^^►•Ij-UjU 

< > j*m ot*^ J* oT^lJ? y>j Cm** I y y i *a^> U 

tiuM^’ I Ai ^tMwJ ^^****^lT UAmS^I UI • 

\+jfZ* ji l/ «U *»^ l^fU vZa*A* I Aaa*^ 

JjJI>* 4if*^ j«^Up _ JLi jl^ OaL-> j |W*U** 4j 4S"* 

. *Xjj\} <LoU Ij Jl 
J^l^ Jp^Ip** c ^S 'Aityl a^j^i U Jl jl JZ \ 

jui^ y**y.j ^i4^-ji f'* u 

• oljr^ jJ* j* tS^jt <J~*H c5^J^ <Jdy<Jcd^ 


1— Duckbilled Platypus 


yy 

133 ■ £ 5 ly*\ 

JIJU' 

^ 4 * 5 » t\Y^Y 

X* ^^JU/* fUo!.JU*U f \iji I Ij <jT<S"oib (^-Ai‘Aar ( y^ 

U j Ci^ ^U ^^>1 aT C^^JUJb-- j*as> iS j^- 4 <y ^ 
aS - * Sjfi' L. A*>»^** (_<p»Xl.»^»J t j t «X>U <JU** • «A<5f 

A^ JiUl O j> p~S; 1^* C~*~i A** Ai o\jj,y \j fjljrO 

,.A*>»U f L| j\j j J» I j b^lJ 1 I j C.»^o«j 

(AjUL* ^L-A^fcTj lik^yl^ ^jl J} olJ^UJSJl^ L l$JL* C-o&^b 
J^\^j\^\j oa^Jb <J-b ^bjol J*M .«Ao j ?cJ 

o j «Um mA aUj ^Lp- ^Uj #xi cAmS'y \ b ^Y ® jbwi j! 

1- Yttreby 

2- Ytteria 

3- Terbia 

4- Erbia 


,Jloh Jj-l»-jl 45"JL-j^y 

(Jo jl—ji ji l j ( Ua» 4 j \^ « * JL*jl 

^j! 1 y j- 45" pJta^y* t» Uy5"l ***ojjT C—*>«Aj j*.Jl ^yjja OUi>-L» 

«hXi 4 ao*a> j^IaP 

,Ojj&\ ^Uj C~*nSjlJ oljj» |*jf db C^J 

(^ojU-i L-j C—*yly t j+ A ' C ' |*j! »ib ji }j>-ja ,>!***? 

4$" M ^yj^ljl |^jlJ(^ 4 j jt&S’ uLa 

ojb Oj^&l n -C—l H 6 jUii 
<54* JI 4 £Y jl <r^s^Up4i 

t*Aj jly |W J^yy*4* l^jJ^ j** 4jU^f*Ai* a^> 

(54*<y* j\J (5^0Vji 4 $Qj 

•v1mm»I uL^m y\ k ay y^Lp ^>-jl»- 4 jY 
OUiJ «il> 4J Y^ LJ ^Y jl « J*0 Up 45" ^iaj 4* 

ulA^y^jL" 1 (5^^*^ ja 4*"^ <5**“ A l^j 4ta ^j4 (j4x Jj<A>-jl 4 j UL* 

.Jtf j4jy*-y <yL5o ^l^jjyfOl .il-bujl 

||A 4| 4i^ *>i 

oL«*l_> J^|P olX»J««ib ^«Aa**j Ij ^*pj& *?k+$ 4^»L>- 

JL—5"I . JUJUaU^a (j Jl>- $ Ij cJjl* jl jy-aw 4 Oj*«*S"l CjL- 5"y 

J 5" I I J ^ J^S+A X*MuS' I J jtAtuIS** 

b^l ji (5 Ia<-L*** 5"I .^ « * <nJi (t^T!»■ ^kL«>*b 

. JU*U^y» Ij Oli^s^UpJ 

>Ua**I | g fc> IH p V 

I j 04 >- ^5 jy <5l_A j^S* jl fU 45" C** » J t5 j^ls> ^-a 



y Uj JL» t jA+fr I 


f <T4 oL~* *S' ls !j j ^j^ U^U c-S»b 

jl Ij oti^LpJ a*a 4^^ ojL-5» ^^*,i jl J Pk «jLm^ y tY ♦ o 
ijjljl J*"^ C^6*AA a£" 4AjIa^ jS” {£*Zy* jb** 

. aijii 

jl IJ OU^^I —J 4L*5" jZ' l^- j*0 llP jl jt /3 . \ fi 

.O'cj 4 ^/vY^Jb>jj .«Ailo^^ 

^Y °jb^ j*&*& b f’fY ^b*** 

^dc)^»J)jl ^^ jAli «Vj L 4|V>i^^O^ | l > ^l b^f^ 

a^T dA^^Uiil 4 I ^Jli^U jt«**il aS^ 

«j tu£L* jj^»1 ^jUjJUK-'I I j*£ c^JpI a$^ 

.ci j? <K^j jsl? »jl lj ^I^U 4^ f b ojU^^P 

«i ut'lj-’M -*/\ji£f Ij bj^l aS^O..*'! (jj-U^ij I^ jjjj^l£* 

Aj ,jUIa3 jS* ^jCJj^K^I jl 1 j O U* t; ^ l>* j*^?Up jl 

.jijUJ^U timbai 1^*1 ^0^5- cjUT jlJ-rfStjjib^ b Jib Olr** 

l*Aflj > ’ ul « A*». w b ••AjIj*.a a***» U* l j>LSj^\s> o 

•jUi^ j>4^ ••AaaamA JjiJJ J^<S»<* b jl 

•4lij> ((OXA olf^J» J*a A» J U^J A,Jo tib jl ^ & Y 

oL»j Ai aTju*U « fjjj^-i^ * b oT b^OtiS'Ij ^ aS^ 

| <^a*T> Jjk^ J Uji 


1- P.T. Cleve 

2 - Holmium 

3- Thulim 

4- Tule 



^Lp ____ 

.u5 jUj 41” 

*]) ^ ojL*w»i ^y»U*>l 

jUw ji jj! \ jJ t( f. ojU-i ) r «f^^ j^7)j (M ojU-5*) 

.Jo j£jj£o 4mJ^ 

t s'* s J b 9 Y ojbt jAS> <j-U^Jb >AW 

•ib ^Ijl ^l—i ^ J> S oJU*U ir <nl-^-^jUL>')) 

IJ *AjJ—^ . o jL-*L* J) (j* - J J 

.-UU ft «f^jUU)) 

b jjt 6jl#jl Jjilf bJ fT .i^b f b 9Y J^S- 

t yj4f ■Arf* dJts^L A/^l]| Y\ »04^* A*JjS" 

^A J' A'S ’ £ b” ^Mpbp J 

^Uwl U*- jm?Up ^Uj Jl 0$J> l-4>- 

j\ji a^Ul^l i J j* J *+A+a> ^jib-T 4 jj c—t jljl J» O jS ^ 

O <jj J^A*» ^<JU-5» b j jy* U J*» 

b V «J^» b f jls*jjtj ^y/^ij* p*b j*Tj fjij* 

jLiT jjjl • cjUT» yiwAi c « «<*l L*JT4^,15^<ib Jb ojjTjy 

O-^JJ J^Vp 1 J^b <-i J j\ ajttx~l OjJj <Sj* 

oje ^ jiy o^u^bj^ ‘-b 
J„J ^5"" ! «A^“ ^1 ^_j ol«^‘»***jb 

ol^U . JLj 

1- Praseodymium 2_ Neodymium 3- Samarskite 
4- Samarski 5- Samarium 6- Lutetium 

7- Mishmetal 





ifr 

<TiJ X1-^-^uUT 

^ ejU^^a^P J^ui^ ^^ lj *^’ 1 

*->y ijTiS**» 'jij 

j^s> cib A) JUb obb ^ I^OI Jl 

Alfj^^l((^I)) ij>Vb ^jjLj jji !^m5~o^L**1^«j 

tJfl-iS" iJlJ «U* 45" 0*«* j l \^jt>plS' j o«A-*2» y \ ® b_j 

V(j_^Jj *<J>.J)) Ja~»\AW ^1 o*i* lAi '>*'" 

(^jbj Jbt£**1 ^l» Jl <S"C*iJbK—1» j JlA cJl2*5" 

^m»Up » *—*! O I ji <5** <^1^ C—*» j>L-j jbb j 


X- L. F. Nilson 



y? 


jfOibU 

4f*^ I 

^ ojLui j! : jwloj J> lj o^S’lijS" j^s- a^ o yS'ti 

A \ ft*is* *■—*$^“ • ( cjj*-**?* ) A Y' b c ( Ojj-^a) 

. j*j_1o^(JU* ^ \jp\ J f f ojL-* j^ifc J*a+* 

• Ui*-**A jt»A) b <*Jb ( yptjj* -rij j +A.+f' A^ 

o ^<mmaa t ^ I^j I ^a _jl j*j 1 i^b jS” I 4$^ 

• jmm ^a^ «Xi L*^ c** ( b j * a +& O L*-fc I 

^j****^ - i« — >Li5 ,,, _jIp , T , h L m>*i j>*Ap a\ «iiSi l^l 

• fl*b U ^ gi Li YY j^*a ^jI • «v***mA L ^ * y* 

^>1 jl tib ^a |*jl ; >Ai^l^bU ^SvakA i j* j 2 \ &- YY ^j*} 

• jji-v ^ i xSs*a 

‘ ‘ jUjlU jsja^ YY ui 1 uij'^ J ulS^J*** 

££;*« ji \va^ Jl- J3 . O-* 1 ! ^Y j*a*£- 

• •A.**' L.A«!»r U^LJLj 

f 





W* 

I oT J 4«^ (Co«*l *^* » ^' I ■aJL») 

jSii^Upb y UT<* (j^bj! • ijb O^j-Tl |jl vU-Uj f j^bjl 

. }ji o±X <& ,yJ^ jb &Jj**** \^fY Jb* t J u,* 

U C***j\j. t?jy*' O T y*Su* j £$jj tfUy! C-*» t5jli fj^bj' 

. ^ yuSi* 

jT(^lji «iUfc-*l ijl JA fjJbj' ij***? j\ -Ui Jb* U-lv<? 

4 jJ *£**$* Aj^ I f j-*bjl oLaS*' y Jl • «uU*! ^ jj>*j 

<i 01 f^'bj' oUTy ji. d&j 3 jj ij 

^1 jbT ji . i y" oUu-1 i$Uj jlyp 
Y LU-j JjU Jt\ ? «AjT^i L-/U»- <> 43^ >>■ <S" 

A?} jf lUUtS t£J+J\J» JLUJtjlj LUj JU JJ '<T jj! U 
oujjTu < 5 ** y. j U’ y j <j;bbA*j*i ^ji jji <^14*^1 

la**J!>( ^>1 a£* XS* ^jl** Iaaj . }y «JJLi 4 JL>-L «i y I y* jA 

*&J^^s* jL>»il|*jl J~fj Ji 

>X> $ ^ C jLoJ (jl »L ^ » i < I j J y 1 X> 4 * *M . ^nJjS" jl j) 

i 1 f>t»by *»-*• J' <*" •*-* f jb. j f jJbj' ^jy v 

* »Laa»~ E l 1*^1 jl^*^**- j> jlAA»J A^•iildJLi' I jj 

1 j ji-iju- Ia 4 aj*i y^>A y i oiJLuUjii ji 

• j<1>-l^i <1)T C-b A&TjjJ ♦ ■Aob 0*0 jl 

<jyj jL-*» obi f'y I L$bb 14 *j' *& «Ao^j^ OlJiuJtJli 

y jt y ji <y' j' aJ^£>. **b £ <Ja^S . juu-a 

b b y' o~*? ) ^ o^Uu-l j£j} j*;l <j pj| ^ji d\} 

j\ xil y*j aT Ij ijij 0 J ( iS* l5'^** a 

jj j >^m 5 ^ <aJjj oy (_51 A o.««« a Ij 



►Up 


\f 9 


4 4 f^bji < 3 jiTI . wu f k 

• jiyW.ji, i* 

i ^c aT^ yj.Uj^ ji 

* ^<y Je*V p'* ^ *r 4 f^by p 7 ' 

^l^i'I ^ I <V^ j v^>oJ f\y*jA fji) jl C~*l ^Sw» 
jlul^- ji f^bjl Lf 4 ^* ^ tri -a^SIs.^ b^* f jJIjjl 

l^^jl ijZ^SLj» : C—»1 ^ fj^, 

*£ ^jsrj f^ljjl j^T j jlw l^Jl . iS 

(^U jtJl U c—*l ^jV CJj JL* <l>jJL* j\y> ^Lj aj iibi^> 

. sjj) c-o ji f j*ibji 

• ^ ^ ♦ ®jL*»A j*a£> i O*»»** I a*** 5 » fciAj 

^♦5*" jl^i* O^jjit . *^(J-* e,>U^I l^V j$ fjJ/j? A-mTI J^i JI 

b 'T**^ 4 c_f^o^r^ 1 a t j*jj j 

. JU$b yflja ^ 


jj> uT I j i—»***I ^ai 5""I j— j^Ij ^^Jl jjl L* ^j^j 

* *yrj ^ b j^*Up j a; cXi 


^aTI ^ ^ 

****&* f jlJj* A^ilJiA 

01>»^A t J^a*> j j~Ai jl J^U- ju»L* . -Ufbjy* j~« 
f^y <sk+^ j j~y j -^-ajuTi ^jifj 

p^U^ * •Vb^jAjjl-Ot p^ <^k f^b* - ^ 4 **b^<j* b 





MPY 

1 £—'1 U/ 4 

f J £ * iS* 9 ^-» &iSs*ks> aL>- jl 

ck“V(AY ojU^^a^-) J ^J**tS* (^ * J ^Y j* 3 

• 0 ^Y ^ AY •jb-* , j1 t A^ UwM [£<, jj j }**{£* 

. oijt JblU j j*iT 1 j j+skfi- ^>1 

fb d£x* li 4 J ^jU (b (ijA^ J Oj 

8^^l*A> Ij oT jjl 4 ^jI b a 5"">Aiijlf'jlJLwj 

ij^y ojU-i 4 4* f* *j*. 

j o j ^{1 . -*o>J 4 iSJj^ <5jU o^j - r ob-4Jji \j oT 

. IjAA t bXu y*^J» 

jIjuL ^>Up <i ^ jb jl-uUli j^^’tji^ k 

c-aL^ f>{^~<-i f >2^ j j^jk f>-iaU * 

. aj4 

p.;i «ib <T 

*iAj 4 JIS' Oj^lj • \f* Ojb*i j*A+£ *& X 1 

<i j4~* j <*£ JJ ji j J* J* ojiU ! 

. ajli C-ftL-i o^Ujl? 

J X* CpAX$^ Jb* J* A^ «jb-5» 4 

• \\\v JUji ^ j ^p 4 

. X 1 ^ J Ai 

f>^cr^T j <jxs* jil aT 4,^4»il 

1— Polonium 

2— Poland 

3— Actinium 

4— Protactinium 





\t\ 

* s oyjy j! -uJjUp 

o>j!ojLUoL>-jijj|. pjlo^la; bAVJ A £ 

C.^A{^lpjb>Tjl^b j^bJLtfAjTjUj-fr^ aX*w^5* C*p j*m*jO\^j 

• il-LvS** O "A*** i .i fl i“‘^{ aS" Jl-T ^y »J 

^ ^U4)U- ^>7 

^jUJcljA»"_^o a£*»1£*a i \^Yj JLa» jl 
o jU.*i j-^Up a» Ua 51»- ^>J . i^ oJiU ^Ij JL>- jl$>- 

. a^Ab jlrf ay j AA * M < vr 
A»W^ JJJ -U-ilijlAjlU jU-jAYJ AA j*»bp ^oUf 

. Jyt^L) jL~J O Li>Ljtwi5^ 

Ja^»^7 : *UlAb f-\ j ff ^Up UI 

*Ao^^** jl<liuiMi)l j LjihIp ^ aUU-1 ^1*Aj(j j *^U 

• kAJLk**lj *>. - "•) b j J^*j l^T A$"* 

UI ( iil>-oljb ^jI jl Ijjj> a 5^J^our 

t YY* ®^U»»* j<A*P jl j * ***) ^ 6 jUmI jp&'+fr aS"" 0<A*^ ^^JU* I 

. jU oib i)U^ ji j+m&js ^1 jl c ~*>jl juLU 

* *j &>- 6 Cib ^ ->•> f ^ j ¥P ^bp l^ljib 

tib Ju j4 ? ijjT c*-o> bjT ^U^aUi jl y^ 

j*jI a» I j pjl <Jb <i a 5^j^«*Jl5bl *aa*Jmj b 
o iAj*A>- ^l^ol ^\y\ ^x>-U< p!JLL»JUb uiU' • *AjO 

jlbU (j1^>-Ut ^ ^ W J} ^b^jl j’* • j^ UfMui*' 

45^* (j^J^ j •bU^S%4; lj fY ^up jl 


1 — Thoron 




j I »b b l» 


w 


. J «Ail_^X a-<»j<TJU lc^U 1 ^ j^JUJL>- jtji^P 

^ oTaT V I - ‘-* 1 2 i ©jUrfrf* C jt&tS' 


•I A*^ , l**^*<^ \ ^..ji.A.1 ^ 

A*4^ 0 0 jVmjS> t^L-fwl <A*«J»jU 4+* ^ c3V rf 


oi 


•JL>y 


. Jj JL^li ^ j > ^ JO I J **0j5" 

b AY ®jU£ >-il ji o j J£~£Jb *lb \vf^ JU J* 

. 0bL**'^j>Uj1 A.*.; \ji Jl aS*«A*u*L> ^ I ji 1 J O I j ^ 

b OT j Jio^ a*$j Ij ^ o^UJ- ^2ip ji 4 jlaj JU 


. JbJLv*U U*»I 

jij ji ^ c—i ji* ^ 

•H jiJ ^ jU’ ^ C+^^JjWa ^Ivl .A^? jl^ f^>* 

. ijbjt j» 

» Ji> jJb j*p aT JDmtA ^jjlibLL ^Lp Oj^lj j ^l^jfc* 1 i 
( S -•■** 1 « b*« J b ij YY Ji aT b iZaftjpU j*P L,«««i ct^»jt U 


OL/Vl! ->l /Vb 

4 ^ o*-^ H YA JU»j^ 

0)1 j a*1j Jbl^)l JU i ~-}»Xa • JLlj JbJb* j+p L-P i a---^ UI 

^Up1^>- UI i £+m >Y ojUi» ^oip) f^Jljjl 

Y X5»b A^M^J 1J*-J jl tSojUUli 

t c *jI ^ItAPl b j jl 4 iUi/b jl ojjf viU 

. Jb*^Y jl 


1— Tecnetium 

2— Promethium 



(iP 4j jLu ji jlyP Ai i yl 

JU*jIjuLU ^y Ijjlly {LJ . *AJjli oy-S* j^j J* 

• 4i^ji v* < k'Tji J& y*-j 

fjiyjk J W j j** 1 ^ \W* JUji 

• JUJLu* a-L>»1) 

t ijl**»^* 0»*^* A***»lK*** jt I ^jyl^jl *jj>* 

• ->j*\y '--^k f j-W dXO ji jl jlai* 

♦ zj* *j>-jdy- j.><r j <y f 

f jtjyj (\>t^Jj!<< Ay fy'VA J od 1 

I*J.m*« ulUOiJli (^1 ji . 03^ j!y <>■ y ^ jy Tjy Jj j^i OaL-2» 
* j^i'^'l 4**«*» jL~«j a 5"Ji lob 0*0 y?Lp jl d JJ3 »ib <j aT JLi 
I j ui 1 1 >3*<S* A T fjJ^T t 0>0>- tfojji jjI oy^ 

LajuUjV l>- ^ j L w*j^*J*».jL** jjjL* __ juOaI* Ia*Aji^i5^T 
jl y LaOJUjV y j ^jtj Jj*a>- ji UoJ^yTT . oi y* a -* 

f Jt'J'jk J fjdj~* y j f Jijy 4 fj^^V ji-> f 1 ^^j** 


• fyjUU y j 

^ <JLx j^ . uJ^li <uli1 Ij JUJs»- a^j jlajoiJli 

djl»<iA>\ (J L**Ji . »Xm<j i^JLtmS' 0J L**» 1 yhP 

ty* jy j* c$jA y<y j cS->A f A oUa^ ^L j 4-i <& \? 

. Jl> JOU ^yj jS "Ij JI y*z£ lyil jj*t» Lg- 

<Jt**»ji ojlO^ s a^ j j*J» JL-ji ^yojL*^5>^A^ 


1— Transuranium 

2— Americium 




\b\ 




. JL^Sjf 

. tAj«X£» lJa^S* ^ « j JL* ji 


j! ^ ^***«*aJ 1 AU. -«j 1 j 1 aIT jy* <>.»j 


JuuJtJli dL ^ 1 —» jl aS"* xi» oJU«U ^j a« J» \** J 

♦ j^ja 

^U C~£li^l^ t/V* J ^ s ^*~> ^£6 J b* Ji \ • N jA** 

oJu*U ( ^jjUJ JjA>- ^U£jIwj ^ }) AUJLili 4 

45 > 'i)|JU*A.jld jl viL 4 \^^v Jl** Ji • Ai 

O l jAo(Jt&STlj ^ #Y 0 jl^* 4 Ao J6 A?^-* £»lj 

^jSj^lA^Aib jl$>- \^\ Jl-* ja ft^lj-* . Aia^I; 

(3-A^J U'jJJKj* £*lj C O* 0 *^ yX lSl$ A l£^Ujl J}*? 

*£ tJU5*. Ao Jf<Jfii£'\j r ^^wj4 ^ «y' j*0»* • Ao^Sw 


• A,***li Ift jl ^ j *A ' ^ 

Ol AA^Aj l^ ! AjU* Y Xi JC-ftI i, 'a^jSs^ ^*^Up b I 
j A**^v.. a —^Ij \ ♦ Y o^l<»«2* j*4 uP A*j lO-**l 4^Aw^t^ 

• JL-Jbl^>- (^j^Laa- j L-*Tb t jt.&.+C' jjjl 45 **AAIoAjI^» 

r f^AjU ^jji t ^jL; JjAj»- 4f a^ j^ ^jp- j?*?** 

^ \ a 5^j »j o^5T U_^S” J+&+.Z’ \«^ t* . o—*! iS*^ o*«*J 

4l*»- jl 4 oA*i 4l>-U» jJlpJJ ^>-4v^A J*0 Up ^)| li . JDjIJjU lf»T 

• Uo jk^fjij *jji y L-S'j ij* 


1— Einstenium 

2— Nobelium 

3— Lawrencium 

4— Hafnium 
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^y fe iAo >A> tr i&cJu ^»j) 

(dji jta a j jj> v—'UT 

Acid l» v *^"f * 

, . 1 vSj'f’ jk dl> 

Alkali .*> •>>*>* J^***»,*»^ l r^ J • M* 

•*A** 

Allotropes .ojy^y* ciL >T<js£i dus ? k-J^ V ^cff^ U : yJ^lT 
Alloy *^j,*i ^ ■■.•>■ l LjjCsjli *wi? l U *y t_£_J j * jljlT 

tlXwit 

* 

Atom 0 0t\/l oU jl v» 

Atomic Number ,» I j <ib t^by* *5" J^yoJl A*AC 

<^jl ***■ u**.^ jijb'Jjo?- 

«jt**ja .*>?■>* ^loujl» 

Base * ^Lji : jb 

Centigrade iiiii^ oT yT ojlj>!4f jRjmL 

.o/i> lT>> *» 0T^*?-ja 1 ♦ ♦ J * i 

Cheraistry <*S f^L* U Ij fL.j^ltf': ,ywy* 

*1 i^jTlj jTJa^l ^ j$ i US I »0111 O - L jl f Lu?* I *5~ 




U*T jl li J» If 41 

Chemist -aJU^u* J**»»" ** ^ J*j* ♦SJj' : 
Chemical Change JJ&syj~\» cr~x* <*> :JU~& ol 

.ttojli i » oT<£aa£*a A» j<*Lc t» aS"” 

Common &\ jl j : J jam 

Complicated o^TlijT5 • • k ^9H 

Compound az>- l> i>zi v*^"^ < 34 *^ ja *5"(*—?- cii* i u**fJ 

.^-T„j* •*4 »T 1j a 4* 

Crystal <cf J^i» *s^»Ai ^1» tT(^«ut> • jjh 

.azTlju* tf £*J\j ^UaJ 

Crystlline ,(;J>) J ^J'jl •jlm u>U : 

Decay Jl^j Aj l_> *uij i£ot* £j^az* C«»-J».>a ♦S'JUaJa*^ JjjT wU*jj 

.aJ"ek'V* ^ 4»-> oiUS'jy* 

Dissolve ^4iT(j3j5"l *S*4* £j L» til» U p~t>- <il« T !C5*^S» 

. •>€*->-> ^ eMi (J>- 0 1^» ,ji l-14» 

Electron8 jXu 1,^*1 o—i ^isy.j oUi ^sOl 

Elemen t az^L* ^rl Ja£* aS^J l>- L* • j*n*c 

• da L dOuf 
* 

Explode ^ f J* T : 0 *xi>yr«i^* 

Explosion aUT J^b ^ 

Fahrenheit £» oT t^VL 4^.» rrja y/Usj^i- oji^ :c*»t$>-;U 
«***T 0 * ** j*** 4?*ja t' 1 Y jsj aaa^ 

Fireworks ^ jt» J *T <^1^ aT^UosJ^ zi* Jl a!j* 

_>Kj U^?* 

Inert .aaj*^*a ^v^ - C*-vjal5 ■ v , a< 1 * 

Insoluble <> &i*****- ^ : J*w> J> 

Jewelry c-aj 0^-^ *» «S*,^**# oljii u l^Cu* ;otj£fj^ 

Layer 4^$- . 4»y 

Magnet o U*» *4l^al» *^aVy 1* ^Tjl oUU : li^ 



Idf 


A*U 


t* 

jL» 
• ^ 

: 

: dUi 


Molecule i^/l U » > "* <J^-“A^uTuj'A» *S~p*-?* 

c-U j! J^S3^4 . >xl L oi I y t Jk>Ju c-<ijl lj 

. tUi O jI«Ll U j*J I 

Opposite ti*i L* .Cu< jCiiiC» juo (jLi^j> <5” 

.U J- J L-^Tj Cff-Afti-J 

Oro 14 >Tj 1 45"L <tCux ij*iUi iiC 

Particle oUj) ^aC* i2L :»jd 

Permanent oj/T,^ flj* J L ^l^JL 

Pressure 
Rare 

Rust u* A -' <-**$"",y 

.*T> a* ^ cl»~» b 
Salt iiU *5~45"*r*^T J! (iL 

.vuTt>y=-Jb L \j ,ji>l> *A^f 

Solid our^* Jii>- c—I 

Soluble £» Lj> J> Jj 15 

Solution . ail* «di J> tjl ^5""^jo L* * 

Spontaneous Combustion Jlmif - *$><i t£jj *jifT 

^-^>1 v~- <^^Ui cIp **?".> 0^a> 45” 

t£>y^" ** <SJy~ t_r* I ^5Lai <oi^y» 

fL*^l OlJ* ^ (J-*t>- t ?'—->*} 

C-> 

Stable y_ae 1; ufoiU 

Temporary .x>/l\y fljj ^U’jToju 4r^^ :</*>* 

Univese x>'.> jy?o 4S\$j^>-- ,%>U 
Unstable : ^fvubli 

X ■ Rays a*U»- f L^>l _>l aij l y j al yZ.^±j *ju y *5^(j» l>4a.il I^«C>f tSU^Aft^l 
1— y ij^ (J3J* ^Tjl 

o^UiJ 



4*1» «31J 


166 


6>*“ \j 

Molecule ^»1^» ( J^^aS' jTj^6» *s"<*—>- i 

j ^ I y^j* o-ijl I j 

. *iX6 ,J^£l£»» ^ d a » t* (J 1 

Opposite ^L- oi»U .c— ^h.^» ^ oUj^ 4*» 

• L*,^0 <5*^**-'J 

01*6 .cijTji# l» UCami 

Particle »>Ujl dl^^s”jl t «..> <^$*Sjj dl» i o j& 

Permanent ojjT^ f\j> J L ^1«1L 

Pressure 

* 

Rare _>ili 

Rust ^y~y OJz-f'l 0*4- j> j»lji *? l j£jj (j\o^ *»V 

.OiT^y* $yr) 4» ^3 {Ja-JA I jli L l <->\ b I J*Ji 

Sal t dU Ojjo*» *5 ">>a^* *T ^ U**£ j? db 

.a^Tu^y^jU dbj* 1» 0 cri^?“ **6 — ^ 

Solid Jii? - \j jidOij c—I coti» tjl»jl» 

Soluble ^ J> Jj 1» V 

Solution .oirl» »«^> J> ^T;i ll ^?- ^jwl* : 

SpoTitaneous Combustion Jf Jd.p* JUjUI - *$>*> tj»’ v5i>-j^T 

v?-* d-ip *3?-J 0>*! <j» l—Pil <^» J j 

<o>j cSs.p- 4» 3^>- c?jj~ ,_P* 1 ‘ ^ <_r^ t 

fb^>l ol^^J J1 J^b» jz) 

• C-> 

Stable b ^ri" 

Temporary .i^T^ flj* oa* 4f 

Univese ol$*U- 

Unstable : 

X - Rays kX»b> <* L- 4 >-l j\ «xtf !y»> jj^4S*1*4*.^) 

^0*4» Ojji fS*Jy. tflj» 


:*>L)‘ 

jU» 

. *■ 

dJS3 

: dU 

jul> 


jlo»b 
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